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1 Resumen

El presente trabajo final de grado tuvo como objetivo principal el desarrollo de un
sistema web que permite realizar el andlisis exploratorio de datos en el mercado de las
criptomonedas mediante la aplicacion de ciencia de datos.

Una vez que nuestro proyecto fue aprobado por los directores, comenzo6 un proceso que
incluy6 varias etapas, tanto el andlisis y disefio como el desarrollo y pruebas del sistema. En
todo este proceso se utilizaron metodologias agiles para una mejor planificacién de las tareas,
responsabilidades y objetivos.

En este sentido, se desarrollé una aplicacidon web que cuenta con caracteristicas
distintivas tales como registro de transacciones, informacién de activos, graficos comparativos y
simulaciones. El producto final dispone de varios médulos entre ellos, Mercado General,
Balance, Dashboard, Transacciones, Estrategia y Simulacion, Watchlist, Academia y
Novedades.

Como resultado de este proyecto final, se ha logrado desarrollar un sistema web que
brinda a los inversores de criptomonedas una herramienta para gestionar y mantener un
registro completo de toda la informacion relevante relacionada con sus activos digitales.



2 Introduccion

El siguiente Proyecto Final fue desarrollado por los estudiantes de Ingenieria
Informatica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Mar del Plata, Tomas
Becher y Matias Agustin Dieguez.

El equipo que nos acompafi6 durante todo el proceso estaba compuesto por Fernando
Genin quien fue el director del Proyecto Final y por Cristian Remén quien fue el co-director del
mismo.

Este proyecto consiste en el desarrollo de un sistema web que permita realizar el
analisis exploratorio de datos en el mercado de las criptomonedas mediante la aplicacion de
ciencia de datos.

Se detallan todas las etapas que fueron necesarias recorrer en el proyecto, abarcando
desde el relevamiento de la situacién inicial hasta el analisis de los requerimientos, pasando
por la etapa de disefo, desarrollo y pruebas del sistema, y finalizando con su implementacion.
Asimismo, se presentan las herramientas utilizadas luego de un exhaustivo y minucioso analisis
de sus beneficios.

Finalmente, se mostraran los resultados obtenidos y se hara una conclusién para
evaluar el resultado final del proyecto.



3 Situacion actual

El auge de las criptomonedas después de la pandemia de COVID-19 fue un fenébmeno
gue revolucioné la economia mundial. Entre 2020 y 2021, el valor total de mercado de las
criptomonedas aument6 de $300 mil millones a $2.9 billones. Bitcoin, la criptomoneda mas
conocida, experimentd el mayor crecimiento, con su valor aumentando de $7,000 a $69,000.
Hay una serie de factores que contribuyeron a este crecimiento, uno de ellos fue la ya
mencionada pandemia de COVID-19, que llevd a una mayor adopcién de las criptomonedas
como forma de pago y de inversién. Otro factor fue la creciente aceptacion de las
criptomonedas por parte de los inversores institucionales.

En este contexto, una persona que quiere iniciarse en el mundo de las criptomonedas, o
gue ya esta dentro, se encuentra con mucha cantidad de informacion que es dificil de
organizar. Actualmente, existen mas de 10.000 criptomonedas y mas de 650 exchanges donde
comprarlas. También, se encuentran diversas billeteras fisicas y virtuales donde se puede tener
distribuido el capital de inversion.

Sumado a esto, a un inversor se le presentan nuevas oportunidades de inversion
constantemente y de distintas variedades, que la mayoria de las veces cuesta mucho clasificar
y ponderar segun su riesgo, potencial de rentabilidad, cantidad de capital necesario, entre otras
caracteristicas. Los inversores estan interesados en seguir el precio y movimientos de distintas
monedas y luego elegir entre varias opciones cual es la mas conveniente, lo que implica tener
la informacion distribuida en distintas fuentes de informacién y esto hace mas dificil organizarse
a la hora de tomar una decision.

Por otra parte, para el seguimiento de sus activos, una persona debe ingresar en cada
exchange y billetera donde posee activos, haciendo tediosa la tarea de llevar la cuenta del total
de dinero que se tiene invertido, su ubicacién, la rentabilidad de cada criptomoneda y cual es la
gue esta haciendo la diferencia, entre otros aspectos. Ademas, hoy en dia, tiene que hacer
cuentas y calculos manualmente si quiere saber qué hubiera pasado si invertia cierto capital en
una criptomoneda en un momento determinado.

Por todos estos motivos expuestos, se realiza una propuesta sobre un sistema
gue pueda englobar la solucién a todos estos problemas.



4 Propuesta de sistema

El proyecto propuesto consiste en el desarrollo de una solucion escalable y flexible para
la gestion de inversiones en criptomonedas, que permita monitorear y analizar el mercado, el
capital invertido y las estrategias de inversion mediante el analisis exploratorio de datos y la
ciencia de datos.

Esta propuesta consta de un sistema de acceso web que permitira generar gréaficos
comparativos y explicativos que, junto con la realizacion de simulaciones, sean las
herramientas principales en la toma de decisiones de inversion del usuario. Donde tanto los
experimentados inversores en criptomonedas como los que se estan iniciando, puedan tener
de manera centralizada y ordenada toda su informacion.
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5 Marco de referencia

5.1 Ciencia de datos

Segun Provost y Fawcett [1], la ciencia de datos es el estudio de las propiedades y el
comportamiento de los datos, y el desarrollo de algoritmos para extraer conocimiento de los
datos.

Los autores también identifican tres tipos principales de ciencia de datos: data mining,
gue es el descubrimiento de patrones y tendencias en los datos; machine learning: que es el
desarrollo de algoritmos que aprenden de los datos; y data visualization: que es la
representacion visual de los datos.

En el contexto de inversiones, la ciencia de datos es una herramienta poderosa que se
utiliza para analizar grandes conjuntos de datos financieros y extraer informacion relevante
para la toma de decisiones en el mercado de valores y otras formas de inversién. Algunas
aplicaciones comunes de la ciencia de datos en el &mbito de las inversiones son el analisis de
datos histéricos, el modelado y prediccion de precios, el analisis de sentimiento del mercado, la
gestion de billeteras, entre otros.

Es importante destacar que, si bien la ciencia de datos puede ser una herramienta
poderosa en el ambito de las inversiones, no garantiza resultados positivos. Los mercados
financieros son complejos y estan influenciados por numerosos factores, incluidos eventos
impredecibles y cambios en el comportamiento humano. La ciencia de datos puede
proporcionar informacion valiosa para tomar decisiones informadas, pero siempre es crucial
mantener una comprension solida del contexto financiero y aplicar juicio y experiencia en el
proceso de inversion.

5.1.1 Analisis exploratorio de datos

John Tukey [2], define el analisis exploratorio de datos (EDA, por sus siglas en inglés)
como "una forma informal de estudiar los datos para obtener una idea de su contenido y
estructura". El andlisis exploratorio de datos es una fase fundamental en el proceso de ciencia
de datos. Se trata de un enfoque para analizar datos que se centra en la utilizacion de técnicas
gréficas y métodos estadisticos para:

e Examinar y visualizar los datos en busca de patrones, tendencias y caracteristicas
notables.
Detectar valores atipicos o anomalias que puedan requerir una atencién especial.
Identificar posibles relaciones o asociaciones entre las variables.
Obtener una comprensioén mas profunda de los datos antes de aplicar métodos mas
avanzados o desarrollar modelos predictivos.
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Los autores David Hand, lan H. Witten, Eibe Frank y Mark A. Hall [3], enfatizan la
importancia de la visualizacion en el EDA. La visualizacién permite a los analistas de datos
identificar patrones y tendencias de manera rapida y facil.

Los pasos tipicos que se siguen en el proceso de EDA son los siguientes:

e Obtencién de datos: En esta etapa, se recopilan los datos relevantes para el analisis.
Pueden provenir de diversas fuentes, como bases de datos, archivos CSV, APIs o
incluso web scraping.

e Reuvision inicial: Realiza una revision inicial de los datos para comprender su estructura,
tamano, formato y caracteristicas basicas. Verifica si hay problemas de calidad de
datos, como valores faltantes o datos inconsistentes.

e Limpieza y transformacion de datos: En esta etapa, se lleva a cabo la limpieza de los
datos, que implica el manejo de valores faltantes, eliminacién de registros duplicados o
erréneos, y correccion de errores. También puede implicar la transformacion de datos,
como normalizacién o escalamiento de variables, codificacién de variables categoéricas y
creacion de nuevas caracteristicas a partir de las existentes.

e Estadisticas descriptivas: Se calculan medidas estadisticas descriptivas, como media,
mediana, desviacion estandar, valores maximos y minimos, para obtener una vision
general de los datos y sus distribuciones.

e Visualizacion de datos: Se utilizan graficos y visualizaciones para explorar los datos de
manera visual. Graficos de dispersion, histogramas, diagramas de caja y otros tipos de
gréaficos ayudan a identificar patrones, tendencias y valores atipicos.

El analisis exploratorio de datos es una fase critica en el proceso de ciencia de datos,
ya que proporciona una base soélida para el analisis mas avanzado y la toma de decisiones
informadas. Ademas, es comun que el EDA influya en la formulacién de preguntas adicionales
y guie el desarrollo de hipétesis para investigaciones posteriores.

5.1.2 Sistema de recomendacion

Los sistemas de recomendacion son hoy una solucion imprescindible para tratar el
problema de la sobrecarga de informacion en el mundo digital. En este contexto, la tarea de
filtrar, seleccionar y presentar la informacion relevante se ha vuelto crucial. Los sistemas de
recomendacion cumplen precisamente este papel, ayudando a los usuarios a descubrir
contenido y productos que se ajustan a sus preferencias e intereses.

La ciencia de datos es fundamental en los sistemas de recomendacion, ya que permite
analizar grandes volumenes de datos de usuarios para identificar patrones.

“Detras de estos sistemas hay algoritmos que sugieren productos o servicios a los
usuarios en funcion de sus patrones de comportamiento, gustos, preferencias e historial de
interacciones. Su utilidad ha quedado demostrada en multiples empresas y aplicaciones online,
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mejorando la experiencia del usuario, aumentando la retencion de clientes y generando
ingresos adicionales.

Existen distintos tipos basicos de sistemas de recomendacion: basados en contenido y
colaborativos. Cada uno de estos modelos tiene sus ventajas y desafios particulares, y se
emplean en diferentes contextos segun las necesidades especificas. “, segun la Universidad
Politécnica de Madrid [13].

5.1.2.1 Sistemas de recomendacion basados en contenido

Segun la UPM [13], los sistemas de recomendacion basados en contenido son aquellos
gue sugieren items a los usuarios que sean similares a los que han mostrado preferencia en el
pasado. Por ejemplo, pueden recomendar peliculas con los mismos actores, director o género;
noticias con contenido similar; o personas con amigos en comun.

5.1.2.2 Sistemas de recomendacion basados en filtrado colaborativo

“Los sistemas de recomendacion basados en filtrado colaborativo son técnicas de
recomendacién que se basan en la idea de la sabiduria de la multitud para sugerir items. Estos
sistemas operan bajo el supuesto basico de que los usuarios que han tenido gustos similares
en el pasado continuaran teniéndolos en el futuro.”, segun el Departamento de Inteligencia
Artificial de la Universidad Politécnica de Madrid [13].

5.2 Metodologias agiles

Segun Claire Drumond [4], las metodologias agiles son un conjunto de enfoques y
practicas utilizadas en el desarrollo de software y proyectos, que se centran en la flexibilidad, la
colaboracion y la entrega incremental. Estas metodologias surgieron como una alternativa a los
enfoques tradicionales y rigidos de gestion de proyectos, conocidos como metodologias en
cascada.

El Manifiesto Agil, escrito en 2001 por un grupo de expertos en desarrollo de software,
establecié los valores y principios fundamentales de las metodologias agiles. Los cuatro valores
del Manifiesto Agil son:

Individuos e interacciones sobre procesos y herramientas.
Software funcionando sobre documentacion extensiva.
Colaboracién con el cliente sobre negociacion contractual.
Respuesta ante el cambio sobre seguir un plan fijo.

Las metodologias agiles promueven un enfoque iterativo e incremental para la
planificacion y ejecucion de proyectos.
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5.2.1 Scrum

Segln Carmen Lasa Gomez, Alonso Alvarez Garcia, Rafael de las Heras del Dedo [5],

Scrum propone un marco de trabajo que puede dar soporte a la innovacion, basandose en
equipos autogestionados. Scrum es el método agil mas aplicado y con mas elementos
aplicables. Scrum se basa en los siguientes principios:

Inspeccion y adaptacion: En Scrum se trabaja en iteraciones llamadas Sprints, que
tienen una duracién de entre 1 y 4 semanas. Al finalizar cada interaccion, el equipo se
redine para analizar la manera en que esta trabajando.

Auto-organizacion y colaboracion: El equipo se gestiona y organiza a si mismo. Esta
auto-organizacion funcionara siempre que exista una alta colaboracién y espiritu de
equipo. Los lideres y clientes colaboraran igualmente con el equipo de desarrollo en
todo momento, facilitando su trabajo, resolviendo dudas y eliminando posibles
impedimentos.

Priorizacion: Como en el resto de los métodos agiles, es crucial no perder tiempo y
dinero en algo que no interesa inmediatamente para el producto. Para ello, es necesario
tener unos requisitos perfectamente priorizados reflejando el valor del negocio.
Mantener un latido: Es realmente valioso mantener un ritmo que dirija el desarrollo. Este
latido marcara la pauta del trabajo y ayudara a los equipos a optimizar su trabajo.

Existen ceremonias, también conocidas como eventos, que proporcionan una estructura

para la planificacion, seguimiento y mejora continua del trabajo en el proyecto.

Segun Claire Drumond [4], estas ceremonias son esenciales para asegurar la

transparencia y la colaboracion dentro del equipo. Las principales ceremonias de Scrum son las
siguientes:

Sprint: es un periodo de tiempo fijo y corto durante el cual el equipo de desarrollo
trabaja para entregar un incremento potencialmente entregable de un producto o parte
de él. Generalmente tiene una duracion de una a cuatro semanas, aunque la duraciéon
mas comunmente utilizada es de dos semanas.

Durante un sprint, el equipo se enfoca en completar el conjunto de elementos de trabajo
seleccionados del backlog del producto que se comprometieron a realizar durante la
reunion de planificacion del sprint. Estos elementos de trabajo suelen estar
representados por historias de usuario, que son descripciones de funcionalidades o
requisitos que aportan valor al producto.

Daily Scrum Meeting: es una breve reunion diaria con el objetivo de que el equipo de
desarrollo se sincronice y comparta informacion relevante sobre el progreso del trabajo.
Es una de las principales ceremonias de Scrum y suele durar entre 10 y 15 minutos.
Esta reunion se realiza siempre a la misma hora.
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La idea es que los miembros del equipo compartan informacién de manera concisa para
gue todos estén al tanto de los avances y puedan ofrecer ayuda o ajustar el plan si es
necesario.

Es importante destacar que la Daily Scrum no es una reunién para resolver problemas
complejos o discutir en detalle. Si se identifica algin obstaculo o problema durante la
Daily Scrum, el equipo puede acordar conversar fuera de la reunién para abordarlo de
manera mas profunda.

e Retrospectiva: Las reuniones retrospectivas constituyen una oportunidad excelente
para que el equipo agil se evalle a si mismo y trace un plan para abordar las areas de
mejora de cara al futuro.

El propdsito de las reuniones de retrospectiva es:

e Evaluar como funcionaron los Ultimos sprints, iteraciones o elementos de trabajo,
especialmente con respecto a la dindmica de equipo, los procesos y las
herramientas.

e Articular y clasificar los recursos que funcionaron bien y aquellos elementos que
no.

e Crear e implementar un plan para mejorar la forma de trabajar del equipo.

Scrum promueve la transparencia, la inspeccién y la adaptacion. Los equipos Scrum
aprenden y mejoran continuamente a lo largo del proyecto, permitiendo una entrega mas rapida
y efectiva de productos de alta calidad que satisfacen las necesidades del cliente.

5.2.2 Kanban

Segun Jonathan Rasmusson [6], Kanban es una metodologia de gestion del trabajo y
mejora continua que se origind en la industria manufacturera, especificamente en Toyota, como
parte del sistema de produccién Lean. Con el tiempo, Kanban también ha sido aplicado con
éxito en el desarrollo de software, la gestion de proyectos y otras areas.

Las caracteristicas clave de Kanban incluyen:

e Tablero Kanban: Utiliza un tablero visual con columnas que representan las diferentes
etapas del proceso de trabajo. Cada tarea o elemento de trabajo se representa con
tarjetas que se mueven de una columna a otra a medida que avanzan en el proceso.

e Work in progress (WIP): Kanban establece limites para la cantidad de trabajo que puede
estar en proceso en cada etapa del flujo. Esto evita la sobrecarga y ayuda a identificar
problemas en el flujo.

e Flujo continuo: En lugar de trabajar en lotes grandes, Kanban promueve el flujo
constante y equilibrado del trabajo, reduciendo los tiempos de espera y aumentando la
productividad.
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e Trabajo bajo demanda: Las tareas se toman y se completan a medida que hay
demanda, en lugar de asignar un conjunto fijo de trabajo al comienzo de un ciclo.

e Priorizacién segun valor y demanda: Se priorizan las tareas segun su valor para el
cliente y la demanda actual, lo que garantiza que el equipo se centre en lo mas
importante en cada momento.

e Mejora continua: Kanban fomenta la revision constante del proceso y la implementacion
de mejoras para optimizar el flujo de trabajo y eliminar ineficiencias.

5.3 Inversiones
5.3.1 Inversion

Segun Charles P. Jones [7], “una inversion se puede definir como el compromiso de
fondos con uno 0 mas activos que se mantendran en un futuro”. Una inversion implica el
sacrificio actual de un bien econémico, como tiempo, dinero o esfuerzo, con la expectativa de
obtener beneficios futuros mas grandes que los sacrificios presentes. Las inversiones son una
asignacion de recursos destinada a generar ingresos y/o ganancias de capital en el futuro.

5.3.2 Activo

De acuerdo al diccionario de La Real Academia Espariola [8], un activo financiero es un
“titulo que representa para su poseedor derechos sobre bienes o rentas, y que es un pasivo
para el agente que lo ha emitido”. Estos activos se adquieren con la intencion de obtener un
beneficio, el cual puede ser econémico o no.

5.3.3 Riesgo

“El riesgo es el efecto de la incertidumbre y dicha incertidumbre puede tener efectos
positivos o negativos. Una desviacién positiva que surge de un riesgo puede proporcionar una
oportunidad, pero no todos los efectos positivos del riesgo tienen como resultado
oportunidades.”, segun ISO 9001 [9].

En el contexto financiero, el riesgo se relaciona con la variabilidad y la incertidumbre en

los flujos de efectivo o el valor de los activos. Los inversores, administradores y reguladores
emplean diferentes técnicas y estrategias para medir, gestionar y mitigar el riesgo.

5.3.4 Volatilidad

De acuerdo al diccionario de La Real Academia Espafiola [8], la volatilidad se refiere a
la “inestabilidad de los precios en los mercados financieros”. Una inversiéon que se reconozca
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como inversién con volatilidad alta ser4 aquella cuyos precios cambian constantemente,
traduciéndose asi en un alto riesgo. Sin embargo, puede tener una alta rentabilidad.

5.3.5 Rentabilidad

Segun los autores Zvi Bodie, Alex Kane y Alan J. Marcus [10], la rentabilidad es una
medida que indica el rendimiento financiero de una inversion en relacion con la cantidad de
dinero invertida. Puede expresarse como un porcentaje que representa las ganancias
obtenidas en comparacion con el capital inicial invertido. La rentabilidad evalla la eficacia de
una inversion en términos de generacion de beneficios.

La rentabilidad es una medida clave para evaluar el éxito de una inversion, ya que
proporciona una indicacion de cuanto ha aumentado el valor de la inversién en relacién con la
inversion inicial. Es una métrica esencial para los inversores y ayuda a determinar qué
inversiones son mas atractivas desde el punto de vista financiero.

5.4 Ecosistema de criptomonedas
5.4.1 Criptomoneda

“Una criptomoneda (o criptodivisa) es una divisa que utiliza la criptografia para generar
una forma de dinero «codificado» que se sustenta en la tecnologia digital y que no depende de
la intervencién de un organismo centralizado para su funcionamiento ni regulacion, sea una
institucion gubernamental o una entidad bancaria. Como cualgquier moneda, esta pensada para
el intercambio de valor entre los usuarios. Al basarse en la tecnologia blockchain, estas
transacciones de criptomonedas pueden hacerse directamente entre usuarios, sin bancos ni
ningln otro agente.

Al ser independiente de cualquier organismo oficial, el funcionamiento de cada moneda
depende de su protocolo. Cuando se crea una moneda, se fijan aspectos fundamentales, como
la cantidad de unidades que habréa en circulacién y si serd una cantidad limitada o, por el
contrario, podran emitirse nuevas unidades, como hoy sucede con el euro o el délar cuando el
ente regulador decide aumentar la base monetaria.” expresan Victor Ronco y Carlos Callejo
[11].

Las criptomonedas han tenido un gran impacto econémico y social. En el sentido
economico, han facilitado el acceso a servicios financieros para personas no bancarizadas o
sub bancarizadas, han agilizado y reducido los costos de las transferencias internacionales de
fondos y han abierto nuevas oportunidades de inversion para individuos e instituciones. En el
ambito social, han impulsado un mayor interés en la educacion financiera y tecnoldgica y, al
permitir la propiedad y control directo de activos, han empoderado a las personas en el manejo
de sus finanzas.
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5.4.2 Criptomonedas como inversion

Las criptomonedas han sido objeto de interés como una opcién de inversién debido a su
rapido crecimiento y volatilidad en los mercados financieros. Sin embargo, es importante
comprender que invertir en criptomonedas conlleva ciertos riesgos en comparacién con otras
formas tradicionales de inversion.

Algunos aspectos a tener en cuenta al considerar las criptomonedas como una
inversion son la alta volatilidad, los precios fluctian significativamente en cortos periodos de
tiempo, lo que puede conducir a grandes ganancias, pero también a pérdidas considerables; el
conocimiento, es importante comprender como funcionan, las tecnologias detras de ellas y la
dinamica del mercado; la investigacion, es esencial para tomar decisiones informadas; la
diversificacion, es clave para reducir el riesgo; la seguridad, utilizar billeteras y exchanges
confiables; y el riesgo de pérdida total, las criptomonedas son activos altamente especulativos,
y es importante estar preparado para la posibilidad de perder toda la inversion.

Los puntos mas importantes a la hora de invertir en una criptomoneda son:

e La capitalizacion de mercado: es una métrica financiera utilizada para medir el tamafio y
el valor total de una empresa o activo en el mercado. Se refiere al valor total de todas
las monedas o tokens de una criptomoneda en circulacion multiplicado por su precio
actual en el mercado.

e Volumen: se refiere a la cantidad total de activos digitales que se han comprado o
vendido en un mercado especifico durante un periodo de tiempo determinado. Es una
medida importante para evaluar la actividad comercial.

e Comunidad y desarrollo: la comunidad y el equipo de desarrollo detras de una
criptomoneda son aspectos fundamentales. Una comunidad activa y comprometida
puede respaldar la adopcion y el desarrollo continuo del proyecto.

e Tecnologia y funcionalidad: comprender la tecnologia subyacente y el caso de uso de
una criptomoneda es esencial para evaluar su viabilidad a largo plazo.

e Adopcion y uso real: la adopcion y el uso real de una criptomoneda en aplicaciones y
servicios reales son indicativos de su utilidad y potencial de crecimiento.

e Seguridad y descentralizacion: considerar la seguridad de la red y la descentralizacion
del proyecto.

e Andlisis técnico y graficos: Utiliza el andlisis técnico y los gréaficos para identificar
patrones y tendencias de precios que puedan influir en tus decisiones de inversion.

5.4.3 Exchange

Segun Carlos Vallejo y Victor Ronco [11], los exchanges, también conocidos como casa
de cambio o plataforma de intercambio, son, en definitiva, plataformas online que permiten
entrar facilmente en el mundo de las criptomonedas, comprandolas con cualquier divisa
convencional en circulacién, como euros, délares o yenes.
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Hay diferentes tipos de exchanges de criptomonedas.

5.4.3.1 Exchanges centralizados

Son plataformas operadas por una entidad o empresa centralizada. Aqui, los usuarios
deben depositar sus criptomonedas en cuentas dentro del exchange antes de poder realizar
transacciones. Ofrecen una experiencia de usuario mas amigable y suelen tener una mayor
liquidez. Sin embargo, también implican un mayor riesgo de seguridad, ya que el control de los
fondos recae en la entidad que opera el exchange.

5.4.3.2 Exchanges descentralizados (DEX)

Son plataformas que operan en una red de blockchain, lo que significa que no estan
controladas por una entidad centralizada. Los DEX permiten a los usuarios intercambiar
criptomonedas directamente desde sus carteras personales sin necesidad de confiar en un
tercero. Proporcionan un mayor nivel de seguridad y privacidad, pero pueden ser menos
amigables para usuarios principiantes y tienen menos liquidez en comparacién con los
exchanges centralizados.

5.4.3.3 Exchanges peer-to-peer (P2P)

Estos exchanges permiten a los usuarios comerciar directamente entre si sin la
intervencion de una entidad centralizada. Los usuarios publican anuncios de compra o venta y
negocian entre ellos. Los exchanges P2P pueden ser una opcion para aquellos que desean
evitar las restricciones de los sistemas bancarios tradicionales y mantener un mayor control
sobre sus transacciones.

5.4.4 Billeteras para criptoactivos

Segun Binance Academy [12], “las billeteras de criptomonedas no almacenan realmente
activos digitales. En cambio, proporcionan las herramientas necesarias para interactuar con
una blockchain. En otras palabras, estas billeteras pueden generar la informacién necesaria
para enviar y recibir criptomonedas a través de transacciones en blockchain.”

“La billetera también incluye una direccion, que es un identificador alfanumérico que se
genera basado en las claves publica y privada. Esto significa que se puede compartir la
direccién con otras personas para recibir fondos, pero nunca se debe revelar la clave privada.”

“La clave privada da acceso a las criptomonedas, independientemente de la billetera
gue se utilice. Asi que incluso si una computadora o teléfono inteligente son vulnerados, aun se
puede acceder a los fondos desde otro dispositivo, siempre que se tenga la clave privada
correspondiente. Otro dato a tener en cuenta es que las monedas nunca abandonan realmente
la blockchain; simplemente se transfieren de una direccion a otra.”
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Hay varios tipos de billeteras de criptomonedas, entre las cuales se pueden encontrar
dos grupos: las billeteras calientes y frias.

5.4.4.1 Billeteras calientes

Binance Academy [12] también expone que, “Una billetera caliente es cualquier billetera
gue esta conectada a Internet. Por ejemplo, cuando se crea una cuenta en un exchange y se
envian fondos a esas billeteras, se esta depositando en la billetera caliente de ese exchange.
Estas billeteras se pueden configurar facilmente y los fondos son de acceso rapido, lo que las
hace convenientes para los traders y otros usuarios frecuentes.”

5.4.4.2 Billeteras frias

“Las billeteras frias no tienen conexion a Internet. En su lugar, utilizan un medio fisico
para almacenar las claves fuera del entorno digital, lo que las hace resistentes a los intentos de
pirateria en linea. De esta manera, las billeteras frias tienden a ser una alternativa mucho mas
segura para almacenar tus monedas. Este método también se conoce como almacenamiento
en frio y es especialmente idéneo para inversores a largo plazo.” Binance Academy [12].
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6 Descripcion del proceso de trabajo

6.1 Comienzos del proyecto

Una vez que la propuesta fue aceptada, fue fundamental para el equipo definir qué tipo
de metodologia de trabajo ibamos a utilizar durante todo el proceso de desarrollo. Decidimos
llevar a cabo una metodologia agil, ya que por lo aprendido durante la carrera es lo que mas se
utiliza hoy en dia, dejando atras las metodologias tradicionales.

Entre las metodologias &giles mas conocidas encontramos Kanban y Scrum. Kanban se
centra en la prioridad y urgencia de las tareas, en no tener definidos los roles y en mantener un
flujo de trabajo continuo y fluido, sin divisiones en sprints. Mientras que Scrum se centra en la
divisién del trabajo en iteraciones llamadas sprints, cada uno con una duracién fija, donde se
define el trabajo antes de iniciarse, ademas cuenta con roles definidos y ceremonias
especificas.

Luego de analizar las diferencias entre las metodologias, optamos por utilizar
Scrumban. El origen de esta metodologia surge de nuestra experiencia laboral, es una
metodologia de desarrollo in company, la cual se adapt6 perfectamente a nuestras
necesidades.

Esta metodologia Scrumban adopta caracteristicas de Scrum y Kanban con el objetivo
de optimizar nuestro proceso de trabajo.

En lo que respecta a Scrum, incorporamaos ceremonias como la Daily Meeting, que en
nuestro caso la realizamos los dias de desarrollo en lugar de diariamente. Asimismo,
incorporamos la Retrospective, la cual realizamos luego de ciertos momentos de desarrollo en
los cuales requerimos evaluar y mejorar nuestra metodologia de trabajo.

En cuanto a Kanban, adoptamos una aproximacion mas flexible en términos de roles,
permitiendo que el equipo se adapte a diversas tareas segun las necesidades del proyecto.
Desde el inicio, definimos los requisitos del proyecto y organizamos el desarrollo en etapas
secuenciales, priorizando tareas basadas en su importancia.
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6.2 Fase de Analisis

Una vez definida la metodologia de trabajo, comenzo la fase de analisis. Este es un
paso critico que tiene como objetivo principal comprender a fondo las necesidades y objetivos
del proyecto, asi como definir y refinar los requerimientos del sistema que se va a desarrollar.
Es una fase fundamental para establecer las bases sélidas del proyecto y garantizar que la
solucién final cumpla con las expectativas.

Primero, identificamos a qué grupo de personas iba a estar enfocado nuestro sistema.
Estas personas son inversores especializados en el mercado de criptomonedas, ya sea
inversores que estan dando sus primeros pasos dentro del mundo de las inversiones, como
inversores con cierta experiencia.

Al no contar con un referente funcional externo, este proceso de andlisis se vuelve aun
mas crucial y desafiante. Por esta razon, decidimos agregar a nuestras previas investigaciones
y experiencias dentro de la comunidad, un método de recoleccién de informacién para lograr
una mejor definicién de los requerimientos.

Para la recopilacion de informacion decidimos utilizar como método interactivo
encuestas por sobre entrevistas, debido a que necesitdbamos recolectar informaciéon de una
gran cantidad de personas y las encuestas son mas eficientes en términos de tiempo y costo,
ya que no requieren la interaccion directa con un entrevistador. Ademas, la confidencialidad es
muy importante en este caso, para que los inversores se sientan lo mas comodos posible al
compartir informacion sensible o personal. Otro motivo fundamental, es que estamos
interesados en recopilar datos cuantitativos que podamos analizar estadisticamente, para ello,
realizamos preguntas cerradas con opciones de respuesta predefinidas para poder medir
tendencias y patrones. En definitiva, creemos que las encuestas nos pueden proporcionar
datos amplios y abarcativos.

6.2.1 Encuestas

6.2.1.1 Confeccién de encuestas

Al comenzar con el proceso de confeccion de las encuestas, un punto clave a destacar
fue mantener el anonimato de las personas que las iban a responder. Esto se debe a que en el
ambiente cripto los usuarios pretenden mantener la informacion personal lo mejor resguardada
posible, ya que cualquier dato que ofrecen, como su correo electrénico, podria ocasionar spam
o ser usado como método de phishing y estafas a futuro.

En primera instancia, definimos el criterio de foco para estas encuestas. Este fue

seleccionar exclusivamente a inversores especializados en el mercado de criptomonedas,
excluyendo a aquellos que invierten en otras areas. Este enfoque asegura que los resultados
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obtenidos sean especificos para el &mbito de las criptomonedas, minimizando asi posibles
sesgos que podrian surgir al incluir perspectivas de otros tipos de inversiones.

Posteriormente, buscamos incluir la mayor diversidad posible en la seleccién de
encuestados. Para ello, consideramos tanto a principiantes como a inversores con experiencia.
También tomamos en cuenta inversores con diferentes capacidades de inversion, desde
conservadores y fundamentalistas de Bitcoin hasta aquellos que prefieren tomar riesgos en
busca de mayores oportunidades. Esta variedad nos proporciona una representacion amplia y
equilibrada de las necesidades y perspectivas en el mercado de criptomonedas.

El desafio principal fue construir una encuesta lo mas profesional, creible y seria
posible, para ello se eligieron un conjunto de 10 preguntas abiertas y cerradas donde cada una
de ellas fue elegida con un propdésito especifico como se puede apreciar en el Anexo |.

Con las preguntas de la encuesta se busca comprender las experiencias y necesidades
de los inversores en criptomonedas. Se centran en identificar las dificultades diarias, el uso de
exchanges y billeteras, y la gestion de registros financieros. Ademas, se indaga en las fuentes
de informacion consultadas, los criterios prioritarios al evaluar proyectos, y el uso de estrategias
de trading y herramientas asociadas.

Una vez confeccionada la encuesta, con las 10 preguntas formuladas, perfeccionadas y
con un proposito establecido, se pasé a definir que plataforma ibamos a utilizar para obtener
estos datos.

Optamos por Google Forms, que es una herramienta de encuestas y formularios en
linea proporcionada por Google. Es muy facil de usar y no se requieren habilidades técnicas
avanzadas para crear encuestas y formularios. Ademas, los formularios se crean y completan
en linea, lo que permite a los participantes responder desde cualquier dispositivo con acceso a
Internet.

Otro aspecto importante es que ofrece una amplia gama de tipos de preguntas,
incluyendo opciéon multiple y preguntas condicionales en funcién de las respuestas previas.
Esto permite mostrar u ocultar preguntas segun las respuestas anteriores.

Una caracteristica fundamental es que las respuestas del formulario se recopilan en una
hoja de célculo de Google Sheets, lo que facilita la organizacion, analisis y exportacion de los
datos. También ofrece funciones basicas de analisis, como graficos y resimenes de
respuestas, que te permiten obtener informacién rapida de los resultados.

6.2.1.2 Distribucidon de encuestas

Tras la confeccién de la encuesta en Google Forms, se pas6 a la distribucion de la
misma. Para garantizar la calidad y la representatividad de los datos, es fundamental evitar
sesgos indeseados en la seleccion de encuestados. Lograr la diversidad mencionada

23



anteriormente nos permitird obtener una vision mas completa y precisa del mercado de
criptomonedas, reflejando las distintas realidades y necesidades de los inversores de diferentes
regiones y contextos.

Para ello, identificamos grupos de distintos creadores de contenido sobre
criptomonedas, personas con cierto reconocimiento dentro de la comunidad, ya que muchos de
ellos tenian varios seguidores en YouTube, Twitter y otras redes sociales. Es importante
considerar que el tipo de contenido y enfoque de los creadores de grupos puede influir en el
comportamiento de su comunidad. Por ejemplo, un creador de contenido cuyo enfoque
principal es Bitcoin probablemente tenga una comunidad mas conservadora, mientras que
aquellos que se centran en inversiones mas arriesgadas atraeran a una audiencia con mayor
afinidad al riesgo y en busca de altas rentabilidades.

Para asegurarnos de abarcar la perspectiva de ambos tipos de inversores, dirigimos la
encuesta a grupos de ambas caracteristicas, incluyendo grupos de paises de Latinoamérica y
Espafia, asegurando asi una representacion mas globalizada.

Fue en ese entonces donde comenzamos a hablar con los administradores de
diferentes grupos de Telegram. El primer paso fue pedir autorizacién para publicar el link de la
encuesta en estos grupos, para ello les fuimos explicando nuestra situacién. Les contamos que
somos estudiantes de Ingenieria Informatica proximos a recibirnos y que estdbamos en el
proceso de analisis de nuestro proyecto final. Les expresamos nuestra necesidad de recopilar
informacion de la comunidad mediante encuestas.

En la mayoria de los casos, los ya mencionados administradores, revisaban nuestra
encuesta para ver que sea segura y no sean alguna estafa o presente cierta amenaza.
También eran muy estrictos con que no se pida informacion sensible y personal. Una vez
revisadas, nos daban un feedback o directamente nos autorizaban o denegaban la difusion.
Cabe destacar que en algunos grupos nunca recibimos respuesta, lo que dificulto obtener
mayor muestra de datos.

6.2.1.3 Resultados y conclusiones

Luego de tres semanas de recoleccion de datos, logramos un total de 93 personas
encuestadas. Como se menciono anteriormente, la herramienta de Google Forms nos brindé
una serie de graficos y estadisticas, pregunta por pregunta, basado en las respuestas de la
comunidad. Gracias a eso, llevamos a cabo un proceso de analisis de cada una de las
preguntas, como se muestra en el Anexo IlI.

Basandonos en los resultados de las encuestas, podemos concluir que la introduccion
al mundo de las criptomonedas presenta dificultades significativas para casi la totalidad de los
encuestados. Ademas, se destaca que la mayoria de los inversores utilizan multiples
exchanges y se observa una alta adopcion de billeteras.
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La tediosidad de tener que consultar diferentes sitios para verificar la situacion de su
capital de inversidn es un aspecto destacado por la mayoria de los encuestados, lo que sugiere
una necesidad de simplificacion y centralizacion de la informacion para los inversores.

La gran mayoria de los encuestados utiliza herramientas para llevar un registro de la
rentabilidad de sus inversiones y planificar estrategias de trading. La toma de notas sobre
proyectos de interés es una practica comun y la frecuencia con la que consultan sitios web de
busqueda global de criptomonedas indica una alta dependencia de estas fuentes de
informacion para tomar decisiones de inversion.

Para finalizar, las encuestas fueron de gran ayuda para confirmar las percepciones
iniciales que teniamos en base a nuestras experiencias personales. Ademas, nos brindaron
una visién general de qué sensaciones experimentan tanto los inversores experimentados
como los que se estan iniciando en este mundo tan amplio, complejo y cambiante.

Logramos obtener una muestra de 93 personas que consideramos que es suficiente
para poder relevar y refinar de buena manera los requerimientos del sistema a desarrollar.

6.2.2 Casos de uso

A partir de estas conclusiones, definimos la interaccion entre un actor (en este caso, un
inversor) y el sistema mediante los siguientes casos de uso:

6.2.2.1 Casos de uso preexistentes

Buscar informacion

Ver graficos

Realizar
anotaciones

Sequir proyecto

Inversor

Comparar proyectos

Registrar estrategias

<< incluir ==

Realizar
transacciones

Ver rendimiento
inversiones
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Caso de uso expandido:

- Nombre: Ver rendimiento inversiones

- Actor: Inversor

- Descripcion: En este caso de uso, un inversor desea ver el rendimiento de todos sus
activos. Para ello debe haber realizado transacciones previamente en un exchange,
para luego poder visualizar el rendimiento de sus inversiones dentro del mismo. Debe
repetir estos pasos por cada exchange en el que tenga activos. En caso de que haya
transferido algunos activos a billeteras frias o calientes, debe revisar cada una.

- Observaciones: para el flujo de eventos se va a tener en cuenta algunos datos
obtenidos de las encuestas. El primero es que el 72% de inversores utiliza al menos una

billetera fria o caliente para almacenar activos. El segundo es que el 93.5% de los
inversores utiliza al menos dos exchanges para realizar transacciones.

- Flujo de eventos:

NogakwdrE

6.2.2.2 Casos de uso futuros

El inversor ingresa a un exchange.
El inversor realiza una o varias transacciones.
El inversor ve el rendimiento de sus activos en ese exchange.

El inversor repite el flujo 1, 2 y 3 por cada exchange que utilice.
El inversor ingresa a una billetera fria o caliente.
El inversor ve el rendimiento de sus activos en esa billetera.
El inversor repite el flujo 5 y 6 por cada billetera que utilice.

e
Seguir proyecto -
oy,
| ““.

Inversor

T

Comparar proyectos

Registrar estrategias

Ver rendimiento
inversiones

Sistema

<< incluir ==

+7_.-| Buscar informa@

Realizar
anotaciones

Registrar
transacciones

Servicio
proveedor
de datos
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Casos de uso expandidos:

6.2.3

Nombre: Ver rendimiento inversiones

Actores: Inversor, Sistema

Descripcion: En este caso de uso, un inversor desea ver el rendimiento de todos sus
activos. Para ello debe registrar todas las transacciones en el sistema. El sistema luego
se encarga de calcular el rendimiento de cada activo por separado y en conjunto. El
sistema proporciona un dashboard con graficos comparativos entre los rendimientos de
los activos.

Observaciones: para el flujo de eventos se va a tener en cuenta los mismos datos que
en el caso de uso expandido preexistente.

Flujo de eventos:

1. Elinversor ingresa al sistema.

2. Elinversor registra una o varias transacciones.

3. Elsistema calcula el rendimiento de los activos.

4. El sistema muestra los resultados en un dashboard.

Nombre: Seguir proyecto

Actores: Inversor, Sistema, Servicio proveedor de datos

Descripcion: En este caso de uso, un inversor desea realizar el seguimiento de un
proyecto. Para ello ingresa al sistema, pide informacion sobre el proyecto y el sistema
obtiene datos del servicio proveedor de datos y los convierte en informacion. El inversor
realiza anotaciones sobre lo que le parezca relevante. Luego, si el proyecto le parece
prometedor, le indica al sistema que quiere seguir el proyecto.

Flujo de eventos:

1. Elinversor ingresa al sistema.

El inversor selecciona un proyecto.

El sistema pide datos sobre el proyecto.

El servicio proveedor de datos brinda datos al sistema.

El sistema convierte estos datos en informacion para el inversor.

El inversor realiza anotaciones.

El inversor agrega el proyecto a la lista de seguimiento.

No gk owd

Requerimientos

Luego del periodo de confeccion, observacion y analisis de las encuestas, logramos

contrastar que nuestra percepcion inicial sobre las necesidades de los inversionistas era
correcta. Ademas, se hicieron los casos de uso principales, tanto los preexistentes como los
futuros, que juntos nos proporcionan una vision completa para comprender lo que se espera del
sistema y nos ayudan a identificar los problemas a resolver y como se alinean con las
necesidades y expectativas de los usuarios.
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Basandonos en lo mencionado anteriormente, definimos los requerimientos funcionales
y no funcionales.

6.2.3.1 Requerimientos funcionales.
e El sistema permitira el registro a los distintos usuarios, mediante nombre de usuario y
contrasena.

e El sistema contara con una seccion sobre el Mercado General, con una lista de las
principales criptomonedas e informacion sobre las categorias existentes y tendencias.

e El sistema contara con una serie de graficos con informacién sobre el mercado de
criptomonedas.

e El sistema contara con un médulo para cada moneda en particular donde se
visualizaran datos importantes sobre el proyecto y la comunidad, tales como
capitalizacion del mercado. Ademas, se podran realizar anotaciones.

e FEl sistema contara con una seccién Balance, donde se visualizara el estado de los
activos del usuario.

e El sistema contara con una seccién Dashboard, donde se informara mediante gréaficos
de la situacion de los activos del usuario.

e El sistema contara con una seccién Transacciones, donde el usuario podra registrar y
eliminar sus transacciones.

e El sistema contara con una seccién Estrategia y Simulacion, donde el usuario podra
registrar y simular sus estrategias de mercado.

e El sistema contara con una seccion Watchlist donde el usuario podra llevar un control
de sus monedas favoritas y compararlas mediante gréficos.

e El sistema contara con una seccién Academia la cual contendra una serie de
documentos y videos para orientar al usuario en sus inicios.

e El sistema contara con una seccidon Novedades la cual se encontraran noticias e
informacion de la actualidad del mercado.

6.2.3.2 Requerimientos no funcionales

e El sistema debera garantizar la seguridad de datos de los usuarios.

e El sistema deberd almacenar datos del usuario por tiempo indeterminado en un
servidor.
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e El sistema deberd estar siempre en linea.
e El sistema debera responder rdpidamente a las interacciones del usuario.

e El sistema debera ser lo mas intuitivo y claro posible para garantizar una grata
experiencia de usuario. Contando con accesos rapidos a los diferentes modulos.

6.2.4 Producto esperado

Se espera obtener un sistema de acceso web que permita monitorear y analizar el
mercado, generar graficos comparativos y explicativos que, junto con la realizacién de
simulaciones, sean las herramientas principales en la toma de decisiones de inversion del
usuario.

El usuario contara con varios médulos funcionales. Entre esos médulos, encontrara la
Billetera que le permitira organizar y visualizar el total de capital invertido en un Unico
dashboard, podra ver informacién del precio, volumen y la capitalizacion del mercado en un
rango de dias.

Podra registrar todas sus transacciones, ya sea de compra o venta, y al precio que se
concretd la operacion. De esta forma, se generara informacién en forma de tablas que
mostraran el total invertido, precio promedio, ganancias parciales y precio actual.

Se podran realizar simulaciones de estrategias de inversion y diferenciar las monedas
que estan siendo rentables de las que no.

Brindara la opcion de visualizar la informacién de una moneda particular, donde tendra
toda la informacién mas relevante de ella, como el gréfico del precio, el link a la pagina oficial,
entre otras. Podré agregar anotaciones, comentarios, y tendra la posibilidad de agregarla como
moneda favorita.

Las monedas favoritas estaran disponibles en el médulo llamado Watchlist, en el mismo
se podran generar graficos comparativos de caracteristicas tales como precio, volumen,
capitalizacion de mercado y mas.

Se podra consultar bibliografia descargable, como asi también contara con una seccion
con las noticias mas relevantes sobre el mercado cripto.

6.2.5 Alcance y limites

El proyecto permitira el registro de usuarios, los cuales podran llevar el control de sus
transacciones, visualizar el total de capital invertido, podran tener monedas favoritas y
compararlas con otras, visualizar graficos informativos, realizar estrategias de compra y venta,
y consultar por documentacion.
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El sistema no llevara a cabo predicciones a futuro, ya que el entorno econémico y
financiero, ya sea en dinero fisico, acciones o criptomonedas, esta en constante cambio. Las
variables que afectan a las inversiones pueden cambiar drasticamente, lo que hace que las

simulaciones a largo plazo sean aun mas inciertas.

Por otro lado, mediante el sistema no se podra comprar y vender activos, aunque
provee informacién a los usuarios sobre qué exchanges son mas confiables y el nivel de

aceptaciéon en la comunidad.

El sistema tendréa Unicamente una version web orientada a computadoras, por lo que no
se desarrollard una version movil ni disefio responsivo.

6.2.6 FODA

Con la propuesta definida se llevéd a cabo el andlisis de fortalezas, oportunidades,

debilidades y amenazas.

Fortalezas

- No hay restricciones sobre la
eleccion de las herramientas de
software para trabajar.

- Experiencia de los integrantes en
el mercado de criptomonedas.

- Los integrantes son parte de la
comunidad, de dénde se pueden
conseguir ideas y feedback.

- Existen varias API que
promueven y facilitan el
intercambio de informacion del
mercado.

- Los datos necesarios son
universales y de publico
conocimiento.

Oportunidades

Mercado en auge, tanto por el nimero de
actividades comerciales que aceptan
criptomonedas, como por el creciente
desarrollo de empresas que trabajan en el
sector. Todavia existe una poca adopcion
de criptomonedas, el conocimiento sigue
creciendo y comienza a incrementarse en
el nimero de personas que deciden tener
algo de dinero invertido.

Accesibilidad: todos pueden abrir una
billetera y comenzar a enviar y recibir
criptomonedas, por lo que hay demanda
constante.

Anonimato y seguridad, no es necesario
dar datos ni claves personales para
ingresar, registrarse y utilizar la web.
Innovacion permanente por estar en un
negocio tecnoldgico.
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Debilidades Amenazas

- Se debera adquirir conocimiento - Un cambio en las tecnologias de toma de
sobre las herramientas de datos implica actualizaciones en la
analisis exploratorio de datos y herramienta de recoleccion efectiva de
data science previo al desarrollo datos.
del producto. - Un desplome del mercado o intervencion y

- Poca experiencia en el desarrollo legislacion gubernamental implicaria una
web y seguridad informética. gran disminucion de potenciales clientes.

- Falta de educacion sobre los - Desinformacion de los medios de
mercados Yy trading financiero. comunicacion tradicionales, entidades

financieras y gubernamentales sobre las
criptomonedas.

- Al estar las criptomonedas en un estado
muy incipiente y novedoso, generan
desconfianza.

Vale la pena mencionar que el analisis FODA se llevé a cabo antes de la elaboracién y
distribucion de las encuestas. Luego de analizar los resultados, pudimos consignar algunos
efectos de las mismas en el FODA.

A pesar de que se hubiera deseado una mayor participacién y una muestra mas amplia
de encuestados, asi como una mayor aceptacion en los grupos de Telegram para la
distribucion de encuestas, se concluye que formar parte de la comunidad resulté ser una
fortaleza de gran importancia. Sin acceso a estos grupos, no habria sido posible distribuir las
encuestas ni conocer la diversidad de sus integrantes.

Los encuestados validaron la importancia del acceso frecuente a sitios que ofrecen
informacion sobre el mercado de criptomonedas, lo que otorga cierta confianza y credibilidad.
Ademas, estos sitios son desarrolladores de APIs que podrian utilizarse en el futuro como
fuente de informacion para nuestro sistema.

6.2.7 Matriz de riesgos

Una vez que se identifican amenazas que pueden afectar el proyecto, en el andlisis
FODA, confeccionamos una matriz de riesgos para comprender mejor los posibles eventos
adversos que pueden afectar el éxito del proyecto y planificar las acciones necesarias para
mitigar o aprovechar esos riesgos.
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Probabilidad

Plan de
Contingencia

Riesgo de ocurrencia Igﬁ;g.ctlo Peso (se aplica plan de
Identificado Consecuencia (bajo: 1, r%ecflio-' 5 (probabilidad * contingencia
(RIOO...) medio: 2, alto: é,) ’ impacto) cuando el Peso es
alto: 3) ’ >=6 0 el impacto
es alto)
RIO1: Mala Incumplimiento
distribucion del plazo
de los estimado de 2 2 4
tiempos de finalizacion del
trabajo proyecto
RI102:
Dificultades |~ Mayores
técnicas en lempos de 2 1 2
el desarrollo gesanolio
COE:Z)OS% de ~ Nose Utilizar una API
API para visualizaron los 1 3 3 de respaldo para
obtencion de datos en el funcm,)n.ahdades
datos sistema. minimas.
) Cambios en los
C aﬁlt?i‘cl). en planes de la API
condiciones utilizada, tales Implqmentar una
de los planes como la 2 3 6 cache para evitar
de API para cantidad de repetir solicitudes
obtencion de solicitudes en poco tiempo.
datos diarias
permitidas.
RIO5: El
equipo
requiere de Dt()almoras yl
mayores problemas a la
plazos de hora de 2 1 2
aprendizaje desarrollar el
de nuevas sistema.
tecnologias
RIO6: Se
identifican Mayor tiempo de
errores en desarrollo y 1 > 2
etapas demoras en la
cercanas a la entrega
entrega.
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6.2.8 Estimacion de tiempo y recursos

El planeamiento inicial siguio6 el siguiente diagrama de Gantt. Todos los tiempos y las
estimaciones se realizaron considerando el trabajo de dos personas con disponibilidad full time
para cumplir con 8 horas diarias de lunes a viernes y 8 horas distribuidas durante el fin de
semana.

Semana|,,  acisn s|s|s|s|s]s|s]|s|s|s]|s|s]|s|s]s
Doscuipchon de by taon in?:io oias) |>2152[33[%*|551%6]57|%8(%|10|11|12|13| 14| 15| 16|17 18]|18|20| 21]22| 23|24
Revisar contexto y buscar
informacion L %
Analisis de requerimientos 2 5
Identificar alcance 2 1
Definir métoc_:lo de trabajo y de 2 2
documentacion
Definir tareas y estimar tiempos 3 3
Documentar la propuesta del 3 4
proyecto
Entregar la propuesta 4 0 |
Adquirir conocimientos sobre las 2 56
herramientas que se utilizaran
Instalar el software necesario 4 3
Disefar interfaz de usuario 5 7
Desarrollar la interfaz ] 20
QA-QC interfaz 8 10
Planteo y eleccidn de técnica para el 10 5
analisis exploratorio de datos
Obtener datos 10 7
Transformar y limpiar datos 11 13
Generar tablas 13 5
Definir casos de uso 14 3
Desarrollar modelo 14 10
Testing del modelo 16 5
Correccion del modelo 16 3
Implementar el modelo 17 5
Esguema de autentificacion 18 5
Disefiar base de datos 18 8
Desarrollar base de datos 19 20
QA-QC base de datos 22 7
QA-QC puesta en marcha 23 9
Entrega de producto final 24 0 l

6.3 Fase de disefo

Una vez concluida la etapa de analisis, comenzd la etapa de disefio. En esta etapa
planificamos y definimos las bases para la construccion del sistema, tomando en cuenta los
requisitos y especificaciones documentadas en la fase de andlisis.

Se disefiaron los aspectos fundamentales que nuestro sistema iba a tener, tales como
la arquitectura, la base de datos, la interfaz de usuario, la seguridad y las pruebas.
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6.3.1 Disefio Arquitectonico

Para el desarrollo del proyecto decidimos utilizar una arquitectura basada en
microservicios. Esto facilita la identificacion y resolucién de problemas, asi como la
implementacién de actualizaciones y mejoras. Cada microservicio puede ser escalado de
manera independiente optimizando los recursos y mejorando el rendimiento general del
sistema.

Nuestro sistema constara de una webapp y dos microservicios personalizados. La
webapp actuara como el punto de entrada principal para los usuarios ofreciendo una interfaz
amigable y accesible. Ademas, funcionara como un API gateway redirigiendo las solicitudes a
los microservicios correspondientes. El primer microservicio se encargara de todas las
operaciones relacionadas con la gestion de usuarios, autenticacion, manejo de billeteras y
balance de cuentas. Utilizar4 una base de datos como fuente principal de datos, asegurando la
persistencia y la integridad de la informacién. El segundo microservicio se centrara en el
analisis exploratorio de datos y consumira una API externa para obtener datos actualizados del
mercado de criptomonedas en tiempo real.

Con esta arquitectura aseguramos un sistema modular, flexible y escalable que puede
evolucionar segun las necesidades del proyecto y adaptarse a futuras demandas y cambios
tecnoldgicos.

Base de dates

—
= )
/ Gestitn de usuarios v billetera —_— I.

AP\!iQo\c]én

i Wek

Clente Andlisis exploratoric de datos —_—

6.3.2 Disefno Detallado

Para el desarrollo de los microservicios decidimos utilizar una arquitectura basada en
capas, donde cada una se encarga de una funcion especifica y se comunica con las capas
adyacentes a través de interfaces. Van a contar con cuatro capas, tres secuenciales, la capa de
presentacion, la capa de negocio y la capa de acceso a datos, y una capa transversal, que es
la capa de modelo. De esta forma, vamos a aplicar algunos principios de disefio como la
abstraccion, el encapsulamiento, la alta cohesion y el bajo acoplamiento.
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La capa de presentacion es responsable de gestionar la interaccion con el usuario o los
sistemas externos. Incluye controladores y endpoints que reciben y responden a las solicitudes,
asegurando una comunicacion efectiva con el cliente. Aqui es donde se valida y se transforma
la entrada del usuario antes de pasarla a la capa de negocio.

La capa de negocio contiene la l6gica central del microservicio. Aqui se implementan las
reglas de negocio y la l6gica especifica de cada funcionalidad. Esta capa se encarga de
procesar los datos recibidos de la capa de presentacion y de coordinar las operaciones
necesarias para cumplir con los requisitos del negocio.

La responsabilidad principal de la capa de acceso de datos es facilitar la interaccion
entre el microservicio y la fuente de datos. Ademas, se encarga de realizar operaciones de
lectura, escritura y manipulaciéon de datos.

La capa de modelo es una capa transversal que define las estructuras de datos que se
utilizan en todo el sistema. Contiene las definiciones de las entidades, DTOs (Data Transfer
Objects) y otros modelos de datos que se comparten entre las diferentes capas. Esta capa
promueve la reutilizacion de los modelos y mantiene la consistencia de los datos a lo largo del
microservicio.

-
s ™ S

Capa de presentacién
A
=
Ciﬁgﬁ: Capa de negecio
J
~
Capa de acceso a datos

\ _J

6.3.3 Disefno de Interfaz de usuario

La interfaz de usuario influye en gran medida en como los usuarios perciben y utilizan el
software, por lo que es esencial considerar tanto la apariencia visual como la usabilidad y la
experiencia del usuario al realizar el disefio.

Se hicieron mocks o preconceptos mediante Photoshop, para tener una visién general
de como podian ir las gamas de colores y las distintas fuentes de las pantallas, ventanas,
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formularios, botones, menus y otros elementos que permiten a los usuarios interactuar con las
funciones del sistema.

Por otro lado, se disefi6 el logo del sistema. Para la seccion moneda particular tomamos
como referencia las paginas pioneras en informacion sobre criptomonedas como
CoinMarketCap y CoinGecko, vimos que aspectos visuales y de experiencia de usuario se
podian mejorar.

6.3.4 Disefio de base de datos

En esta etapa nos centramos en disefar la estructura y organizacion de los datos que el
sistema va a almacenar y gestionar. Creamos el diagrama de Entidad-Relacion, donde
identificamos las tablas necesarias para almacenar la informacién y definimos sus atributos,
estableciendo las relaciones entre las tablas para mantener la integridad y la coherencia de los
datos.

Diagrama Entidad-Relacion:
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6.3.5 Diseio de seguridad

Durante el disefio de seguridad planificamos la implementacién de una variedad de
medidas y controles para proteger la integridad, confidencialidad y disponibilidad de la
informacion y los recursos del sistema contra amenazas y riesgos de seguridad.

Entre estas medidas identificamos la necesidad de contar con niveles de autorizacién y
autenticacion para acceder a diferentes partes del sistema. Otra medida con respecto a la
seguridad de los usuarios, para evitar el robo de cuentas, informacién y contrasefias es la
implementacién de un método de hashing.

6.3.6 Diseino de pruebas

El objetivo principal del disefio de pruebas es asegurarse de que el software funcione
correctamente, cumpla con los requisitos especificados y esté libre de errores significativos
antes de ser lanzado al publico.

Para eso se llevaran a cabo un conjunto de pruebas de unidad, pruebas de integracion,
pruebas de sistema y pruebas de aceptacién las cuales se ejecutaran de forma manual y no de
manera automatizada.

Se priorizaran los escenarios segun su importancia y su impacto en la funcionalidad
general del software, de esta forma se lograra asegurar la calidad y confiabilidad del software
entregable.

6.4 Fase de desarrollo
6.4.1 Historias de usuario

Una vez terminada las etapas de andlisis y disefio se comenzé con la fase de
desarrollo. Antes de comenzar a trabajar en las tareas de desarrollo especificas realizamos una
reunion para establecer una comprension comun de los objetivos, el alcance y los requisitos del
proyecto, para tratar de evitar confusiones y cambios de Ultimo momento que pueden ser
costosos en términos de tiempo y recursos.

Definimos las caracteristicas y funcionalidades del proyecto con el mayor nimero de
detalles posibles. Con toda esa informacion construimos las siguientes historias de usuarios.
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6.4.2 Herramientas a utilizar

Dashboard

Interfaz de
usuario

Endpoints
dashboard

Servicios
dashboard

Watchlist

Watchlist

Interfaz de
usuario

Repositorio
watchlist

Endpoints
watchlist

Servicios
watchlist

Seguridad

Seguridad

Novedades

Novedades

Interfaz de
usuario

Portales de
noticias

Twitter

Academia

Academia

Interfaz de
usuario

Primeramente, se definieron cudles fueron las herramientas que se utilizaron. Se
analizaron los beneficios y las desventajas de cada una de ellas de forma tal que haya un
balance entre lo que mejor se adapte a nuestro proyecto y necesidades, y la curva de
aprendizaje. Se utilizaron herramientas conocidas por nuestra experiencia laboral y otras en las
gue tuvimos que capacitarnos.

6.4.2.1 Control de versiones

Para lograr trabajar en equipo de manera organizada, sincronizada y transparente se
decidi6 utilizar Git, que es un sistema de control de versiones potente y flexible que permite
gestionar el historial de cambios en el cédigo fuente, y GitHub, que es una plataforma que
aprovecha las capacidades de Git para fomentar la colaboracion, la revision del codigo y la
administracién de proyectos de desarrollo.

6.4.2.2 Entorno de desarrollo o IDE

Como entorno de desarrollo o IDE, se opt6 por la utilizacion de Visual Studio Code, que
es gratuito y de cédigo abierto, es multiplataforma, liviano y rapido. Ademas, es altamente
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personalizable, se pueden descargar y afiadir una amplia cantidad de extensiones, contiene
una terminal integrada y una soélida integracidén con sistemas de control de versiones como Git.

6.4.2.3 Base de datos

Para el desarrollo de la base de datos se opt6 por el sistema de gestion de base de
datos relacionales conocido como Microsoft SQL Server. Este tipo de bases de datos fueron las
estudiadas con mayor profundidad durante la carrera. Es ideal para administrar datos sin
complicaciones gracias a su interfaz visual y a las opciones y herramientas que ofrece.

Est4 basado en cddigo abierto y la gran mayoria de programadores que trabajan en
desarrollo web han usado SQL Server en alguno de sus proyectos, ya que ademas de estar muy
extendido también tiene una gran comunidad que ofrece soporte a otros usuarios.

Por dltimo, otra de las razones a la hora de elegir de SQL Server es que es una
herramienta conocida por parte del equipo al utilizarla diariamente en el ambiente laboral, por lo
gue se evitd dedicar tiempo en capacitaciones.

6.4.2.4 Front End

Para el desarrollo Front End se eligieron HTML, CSS y JavaScript debido a la
experiencia previa del equipo con estas tecnologias, ademas de su gran popularidad. Al ser los
mas utilizados hoy en dia, existe una abundante documentacién y recursos, y hay una gran
comunidad de desarrolladores, sumado a actualizaciones y mejoras constantes.

Se ha hecho uso de JQuery, una biblioteca de JavaScript disefiada para simplificar y
agilizar la manipulacion del DOM vy la interaccion con HTML, CSS y eventos en paginas web.

Otra de las bibliotecas que se utilizé fue Ajax, ya que permite ejecutar cédigo en el
cliente, es decir, en el navegador de los usuarios mientras se mantiene la comunicacién
asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre
las paginas sin necesidad de recargarlas, mejorando la interactividad, velocidad y usabilidad en
las aplicaciones.

6.4.2.5 Back End

Hemos elegido Python como lenguaje de programacion principal. Es un lenguaje versatil
y poderoso que nos proporciona todas las herramientas necesarias para desarrollar una
aplicacion web eficiente y de alto rendimiento. Una de las principales ventajas de usar Python
para este proyecto es que cuenta con un ecosistema robusto de bibliotecas, tanto para ciencia
de datos como para desarrollo web, que vamos a especificar a continuacion.
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Como framework web, utilizamos Flask, que es ligero y flexible. La combinacion de
Flask, Blueprints y Requests permite desarrollar una aplicacion web potente y eficiente. Flask
nos proporciona la estructura y la base para construir nuestra aplicacion, mientras que los
Blueprints nos ayudan a mantener el codigo organizado y modularizado. Las solicitudes HTTP
con Requests nos permiten acceder a datos actualizados y brindar a nuestros usuarios una
experiencia en tiempo real y enriquecida con informacion relevante sobre criptomonedas.

6.4.2.6 Documentacion

Para facilitar la comprensién, mejorar la legibilidad y mantenibilidad del cédigo se ha
decidido documentar el mismo. Se ha optado por Docstring, una cadena de texto que se utiliza
para documentacién en distintos lenguajes de programacién, en nuestro caso Python. Su
funcion principal es proporcionar informacion sobre el propdsito y el comportamiento de cada
componente del codigo.

6.4.2.7 Obtencion de datos

Para nuestro sistema web, vamos a utilizar una API para obtener informacién en tiempo
real sobre criptomonedas. Tanto CoinMarketCap como CoinGecko son plataformas populares
gue proporcionan informacion sobre criptomonedas y mercados relacionados. Ambas ofrecen
APIs para que los desarrolladores accedan a los datos y los integren en sus aplicaciones o
servicios.

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo entre las APIs:

Caracteristicas CoinMarketCap API CoinGecko API

Acceso gratuito 10000 por mes, aproximadamente 100 request por minuto

300 por dia
9 endpoints de acceso

30 endpoints de acceso

Datos ofrecidos

Precios

Capitalizacién de mercado
Volumen de operaciones
Cambios porcentuales
Suministro circulante
Suministro total

Precios

Capitalizacién de mercado
Volumen de operaciones
Cambios porcentuales
Suministro circulante
Suministro total

Datos historicos
Informacion de exchanges
Métricas DeFi

Datos sobre NFTs

Funcionalidades

Filtrado y ordenamiento de datos

Personalizaciéon de consultas

Filtrado y ordenamiento de
datos

Personalizacién de consultas
Amplia variedad de datos
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Documentacion y Documentacion completa Documentacion completa
soporte Soporte disponible Soporte disponible
Comunidad de desarrolladores Comunidad de desarrolladores

Observacion: Esta informacion presentada en el cuadro data en la fecha junio del 2021.

Se puede apreciar que ambas APIs son interesantes y pueden adaptarse a diferentes
necesidades segun el tipo de datos y nivel de acceso requerido. La principal diferencia reside
en la cantidad de puntos de acceso y la frecuencia con la que se puede acceder a ellos, donde
CoinGecko proporciona el triple de endpoints y un rate limit ampliamente superior. Ademas,
proporciona acceso a datos histoéricos, informacion crucial para el desarrollo de este proyecto.

Como resultado de este analisis decidimos utilizar la APl de CoinGecko.

6.4.2.8 Ciencia de datos

Para la aplicacion de ciencia de datos, utilizamos dos bibliotecas de Python muy
poderosas: Plotly y Pandas. Estas herramientas nos permiten llevar nuestras visualizaciones y
andlisis de datos al siguiente nivel.

Con Plotly, podemos crear graficos de lineas, barras, dispersién, diagramas de
sectores, entre otros. Su capacidad de interactividad nos permite, por ejemplo, agregar zoom y
herramientas de seleccion a los graficos, lo que brinda una experiencia mas inmersiva a
nuestros usuarios.

Gracias a Pandas, podemos manejar y manipular nuestros datos de manera eficiente.
Esta biblioteca nos permite cargar, limpiar, transformar y analizar conjuntos de datos de una
manera sencilla y eficaz. Podemos realizar operaciones como filtrar datos, agruparlos y calcular
estadisticas relevantes con facilidad.

También se utilizé Jupyter Notebook para llevar a cabo pruebas del modelo antes de la
implementacion de nuestro sistema. Es una aplicacion de codigo abierto que te permite crear y
compartir documentos interactivos que contienen cédigo, texto, visualizaciones y elementos
multimedia. Ademas, se ejecuta en un navegador web y proporciona una interfaz interactiva
para trabajar con codigo.

6.4.2.9 Seguridad

Se decidié trabajar con JISON Web Tokens (JWT), ya que es especialmente adecuado
su uso en aplicaciones web y APIs RESTful que buscan ser stateless y escalables. Ademas,
JWT es ideal para manejar la autenticacion y autorizacion de usuarios en aplicaciones web.

En arquitecturas basadas en microservicios, JWT puede ser utilizado para la
comunicacion segura y autenticada entre diferentes servicios. Al generar y firmar tokens, los
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servicios pueden verificar la identidad de las solicitudes entrantes y permitir o denegar el
acceso segun los datos contenidos en el token.

6.4.3 Desarrollo de la solucién

6.4.3.1 Base de datos

Como se menciond anteriormente se opto6 por utilizar SQL Server como motor de base
de datos. Para su administracion se utilizé la herramienta Microsoft SQL Server Management
Studio 18. No fue necesario realizar la instalacion ni la configuracion, ya que el equipo utiliza
esta herramienta en su dia a dia laboral. Esta aplicacion nos brinda una interfaz grafica de
usuario que facilita las operaciones de creacién, modificacion y eliminacién en la base de datos.

Con el diagrama de Entidad-Relacion definido, en primera instancia, se creo la base de
datos y la denominamos CryptoBD. Luego, creamos las tablas necesarias, cada una de ellas se
cred de acuerdo con el analisis y disefio previamente establecido.

Para cada tabla fue necesario definir los tipos de variables apropiados de acuerdo con
los requisitos de nuestro sistema, como varchar con su respectivo tamafio, integer, date, entre
otros.

Con el correr del tiempo y a medida que se fueron desarrollando las funcionalidades, se
cred un script de data dummy para poder realizar los mockups y unit testing de las
funcionalidades del sistema.

6.4.3.2 Aplicacion en general

Como contamos previamente, elegimos utilizar Flask para el desarrollo de nuestro
sistema web.

Una vez que instalamos Flask, realizamos todas las configuraciones pertinentes, estas
incluyen la informacién sobre el servidor y base de datos, claves secretas, la ubicacion de las
plantillas HTML y la ubicacién de la carpeta con los archivos estaticos. Dentro de la carpeta
static encontramos archivos CSS, JS, imagenes, fuentes tipogréaficas y PDF.

6.4.3.3 Repositorios

Decidimos utilizar el patron de repositorio, que es un patron de disefio que separa la
I6gica de acceso a datos de la légica de negocios. Entonces por cada tabla de la base de datos
creamos su respectiva entidad y repositorio.

El principal beneficio que obtenemos es que nos proporciona una abstraccion de alto
nivel que define métodos para realizar operaciones CRUD en los objetos de dominio de la
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aplicacion, sin exponer los detalles de como se almacenan o recuperan los datos. De esta
manera promovemos una clara separacion de responsabilidades, lo que facilita el
mantenimiento y la comprensién del codigo. También, los cambios en la estructura de la base
de datos o en las consultas SQL no afectan directamente a la l6gica de negocios, lo que facilita
la adaptacion a nuevas necesidades.

Otra de las ventajas es que al ser el repositorio el encargado de la gestion de
transacciones, se garantiza la coherencia de los datos y la integridad de la base de datos.

6.4.3.4 Servicios

Para el desarrollo de la capa de negocios utilizamos servicios que actllan como
componentes intermedios que encapsulan la I6gica de la capa de presentacion y de la capa de
acceso a datos.

Por cada modulo del sistema creamos los servicios y desarrollamos las funcionalidades
pertinentes. Algunas de las responsabilidades de estos servicios son el manejo de
transacciones, la validacion de datos, el control de flujo, la gestidn de errores y excepciones, y
la seguridad del sistema. Asi mismo, se llevo a cabo la documentacion de estos servicios
mediante Docstring.

Para la comunicacion entre capas, enviamos la informacién mediante las clases de la
capa modelo. Estas clases son las entidades mencionadas en la seccién repositorios.

Durante el desarrollo de los servicios, también, utilizamos algunas bibliotecas que nos
dieron funcionalidades especificas, como fue el caso de:

- Beautiful Soup: se utiliza para extraer el texto contenido dentro de una estructura HTML
o0 XML.

- Google trans: nos permite acceder a las capacidades de traduccion de Google Translate
directamente desde su codigo Python.

- TLD extract: se utiliza para extraer y descomponer nombres de dominio en sus
componentes principales, como el subdominio, el dominio de nivel superior (TLD) y el
dominio de nivel superior secundario (SLD).

Los servicios nos facilitan la gestion de la l6gica de negocio de manera eficaz y
eficiente, tenemos un mayor control del flujo de negocio. Ademas, seguimos el principio de
separacion de responsabilidad al aislar la l6gica de negocios, facilitando el mantenimiento,
comprension, reutilizacién y escalabilidad del codigo.
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6.4.3.5 Andlisis exploratorio de datos (EDA)

Una de las responsabilidades principales que tienen los servicios mencionados en la
seccion anterior es el desarrollo del analisis exploratorio de datos, que se dividio en varias
etapas.

6.4.3.5.1 Planteo y eleccion de técnica para el EDA

El primer paso en nuestro proceso de EDA fue definir el alcance y los objetivos del
analisis. ldentificamos las preguntas clave que queriamos responder y las técnicas de EDA que
serian mas apropiadas para abordar nuestros objetivos, basicamente elegimos qué tipos de
graficos utilizar para mostrar la informacion obtenida. Decidimos utilizar visualizaciones
interactivas con Plotly y llevar a cabo el analisis en Jupyter Notebook para documentar y
compartir nuestro trabajo de manera efectiva.

6.4.3.5.2 Obtener datos

Para la obtencién de datos, creamos un servicio especializado que se conecta a la API
de Coingecko, una fuente confiable de informacion sobre el mercado de criptomonedas. Esta
API proporciona datos histéricos y en tiempo real sobre precios, volumen de operaciones,
capitalizacion de mercado, entre otros datos.

6.4.3.5.3 Transformar y limpiar datos

Los datos obtenidos de la API requerian transformacioén y limpieza para ser Utiles. Por
eso, utilizamos la biblioteca Pandas para manipular los datos, eliminar valores atipicos, llenar
valores nulos y ajustar formatos de fecha y hora.

6.4.3.5.4 Generar tablas

Creamos tablas y conjuntos de datos estructurados que representan de manera
organizada los datos recopilados. Estas tablas se utilizaron como base para el andlisis y la
visualizacion.

6.4.3.5.5 Definir casos de uso

Identificamos y definimos los casos de uso especificos que queriamos abordar con
nuestro analisis. Esto incluy6 la comparacion de patrones de precios, capitalizacion de mercado
y volumen de diferentes criptomonedas a lo largo del tiempo.
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6.4.3.5.6 Desarrollar modelo

El analisis exploratorio nos proporcion6 informacién valiosa que utilizamos para
desarrollar los gréficos que nos propusimos en la definicién de alcance. Entre estos graficos se
encuentran graficos de barra, gréficos de torta, graficos de lineas, graficos burbuja, mapas de
calor, entre otros.

6.4.3.5.7 Testing del modelo

Realizamos pruebas del modelo utilizando datos historicos, observando si se habia
logrado la correcta eliminacién de valores atipicos. Asimismo, verificamos la insercion efectiva
de valores nulos y si los formatos de fecha y hora se habian normalizado adecuadamente.

6.4.3.5.8 Correccion del modelo

A medida que identificamos errores durante las pruebas, implementamos mejoras
basadas en los resultados obtenidos. Fue un proceso continuo hasta lograr el resultado
esperado.

6.4.3.5.9 Implementar el modelo

Una vez que el modelo fue satisfactorio, lo implementamos en nuestro sistema. Donde
también realizamos las pruebas pertinentes para que todo funcione acorde a lo establecido.

6.4.3.6 Sistema de recomendacion

La implementacién de un sistema de recomendacion ofrece varios beneficios al
inversor. Proporciona personalizacion al recomendar criptomonedas que se ajustan a sus
intereses y preferencias individuales, fomenta la diversificacion de las inversiones al permitir a
los usuarios descubrir nuevas criptomonedas y ahorra tiempo al evitar que tengan que buscar
manualmente nuevas oportunidades de inversion.

Para el sistema de recomendacion de criptomonedas de la seccién Moneda Particular,
se decidio utilizar un sistema de recomendacion basado en contenido por varias razones. En
primer lugar, su implementacion suele ser mas eficiente que la de sistemas colaborativos en
contextos donde la informacion del usuario es escasa. Ademas, suele ser mas transparente en
la forma en que genera recomendaciones, lo que aumenta la confianza del usuario. Por ultimo,
se adapta mejor a los cambios en los intereses del usuario al considerar Unicamente las
caracteristicas del contenido, en este caso de la moneda.

El desarrollo de este sistema se dividié en varias etapas.
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6.4.3.6.1 Establecer el conjunto de datos

Debido a la alta volatilidad en el mercado, se decidié utilizar un conjunto de datos que
se centra en las cien principales criptomonedas segun su capitalizacién de mercado. A pesar
de que siempre existe un riesgo considerable en este ecosistema, optamos por recomendar
solo las principales criptomonedas. Para estas recomendaciones, utilizamos exclusivamente las
categorias a las que pertenece cada criptomoneda. Esto nos permitié diferenciar aquellas que
son mas similares segun la cantidad de coincidencias y caracteristicas en coman.

6.4.3.6.2 De texto a vector

En etapas posteriores, necesitamaos trabajar con vectores para encontrar la similitud
entre dos vectores. Por este motivo, realizamos la vectorizacién de texto de las categorias
correspondientes a cada criptomoneda.

Debimos convertir la cadena de texto de manera inteligente para que los vectores
representen el significado del texto. Es importante destacar que existen modelos avanzados,
como BERT, capaces de convertir de manera inteligente oraciones en vectores, lo que permite
representar el significado del texto de forma efectiva. Si bien BERT es una herramienta
poderosa, para nuestro proposito actual no es necesario profundizar en su funcionamiento
especifico.

6.4.3.6.3 Calculo de similitud del coseno

La similitud del coseno es el coseno del angulo entre vectores y esta dada por la
férmula matematica del producto escalar:

Uu-v = |ul|lv|cosé

Esta formula no es mas que lo siguiente:

=l

U

= similitud
[ul[v]

Con esta ecuacion sobre la similitud entre vectores podemos calcular cémo de similares
son dos vectores. Si nos fijamos, lo Unico que ha cambiado es que los términos |u] |[v| se han
movido para ser los divisores de la ecuacion, mientras que el coseno de 6 ha pasado a ser ese
término nuevo que estamos introduciendo, qué es la similitud.

La parte superior de nuestra ecuacion representa el producto escalar y la parte inferior
es el producto del médulo de los vectores.
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6.4.3.6.4 Selecciéon de resultados

Seleccionamos las 5 criptomonedas (vectores) con la mayor similitud coseno.

6.4.3.7 Perfil del inversor

Cuando un usuario se registra en el sistema, se le realiza una breve encuesta para
crear su perfil de inversor y ofrecerle una experiencia personalizada. Esta encuesta no lleva
mas de 5 minutos.

El perfil del inversor es una herramienta disefiada para comprender las preferencias,
actitudes y objetivos de inversidén de cada usuario. A través de una serie de preguntas y
evaluaciones, el sistema determina el perfil de inversor de cada usuario. Este perfil se utiliza
para adaptar las recomendaciones de inversidn a su estilo y tolerancia al riesgo, brindando asi
una experiencia de inversion méas adecuada y satisfactoria.

6.4.3.7.1 Formato

Se realizaran 9 preguntas diversas, cuyas respuestas seran utilizadas para calcular un
tipo de inversor especifico para cada usuario.

6.4.3.7.2 Tipo de inversor

Es importante tener en cuenta que los perfiles de inversor se aplican especificamente al
contexto del mercado de criptomonedas, el cual se caracteriza por su alta volatilidad y los
riesgos inherentes asociados. Por lo tanto, las recomendaciones de criptomonedas dentro del
top 10, 20, 50 o0 100 por capitalizacién de mercado se hacen considerando este escenario de
riesgo y fluctuaciones significativas en los precios.

6.4.3.7.2.1 Conservador

Los inversores conservadores tienden a preferir la seguridad y la estabilidad en sus
inversiones. Prefieren minimizar el riesgo y suelen optar por activos mas establecidos y de alta
capitalizacion en el mercado de criptomonedas. Por lo tanto, se les recomendarian
criptomonedas que se encuentren en el top 10 por capitalizacion de mercado, como Bitcoin
(BTC), Ethereum (ETH) y otros proyectos bien establecidos.

6.4.3.7.2.2 Moderado

Los inversores moderados tienen una tolerancia al riesgo moderada y buscan un
equilibrio entre la estabilidad y el potencial de crecimiento. Suelen estar dispuestos a explorar
mas alla de las principales criptomonedas, pero aun prefieren invertir en activos con una
capitalizacion de mercado relativamente alta y una reputacion establecida. Se les

47



recomendarian criptomonedas que se encuentren en el top 20 por capitalizacion de mercado, lo
gue les brinda una variedad de opciones mas alla de las principales monedas.

6.4.3.7.2.3 Agresivo moderado

Los inversores agresivos moderados tienen una mayor tolerancia al riesgo y buscan
maximizar el potencial de crecimiento de sus inversiones. Estan dispuestos a explorar una
gama mas amplia de criptomonedas, incluidas aquellas con una capitalizacion de mercado mas
baja, pero con un potencial de crecimiento significativo. Se les recomendarian criptomonedas
gue se encuentren en el top 50 por capitalizacion de mercado, lo que les permite acceder a
proyectos mas emergentes y con potencial de crecimiento.

6.4.3.7.2.4 Agresivo

Los inversores agresivos buscan maximizar el potencial de crecimiento de sus
inversiones y estan dispuestos a asumir un riesgo considerable. Estan dispuestos a invertir en
proyectos mas arriesgados y con una capitalizacion de mercado mas baja, con la esperanza de
obtener ganancias significativas a largo plazo. Se les recomendarian criptomonedas gque se
encuentren en el top 100 por capitalizacion de mercado, lo que les brinda acceso a una amplia
gama de proyectos emergentes y con potencial de crecimiento elevado, pero también con un
mayor riesgo asociado.

6.4.3.7.3 Factores a evaluar

El perfil inversor se establece en funcién de unas preguntas que evaltan su capacidad
de asumir riesgos y su tolerancia a asumirlos.

6.4.3.7.3.1 Capacidad de asumir riesgos

Se considera la capacidad de asumir riesgos evaluando el patrimonio actual, las rentas
recibidas, su estabilidad, los costos para cubrir gastos corrientes, la edad y las necesidades de
liquidez a medio plazo.

La edad es crucial para evaluar la capacidad de asumir riesgos, ya que un inversor
joven, sin necesidades de liquidez a medio plazo, tiene tiempo para recuperar pérdidas en su

cartera de inversion o en situaciones de desempleo.

Las preguntas relacionadas con el calculo de la capacidad de asumir riesgos son las
siguientes:

1. ¢ Cuantos afios tienes?

e Menos de 30 afos
e Entre 30y 50 afios
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Mas de 50 afos

2. ¢ Qué tan estables son tus ingresos actuales y futuros? (por ejemplo: salario, pension,

alquileres)

Muy estables (seguramente no se reduzcan)
Estables

Inestables

Muy inestables

3. ¢ Qué porcentaje de tus ingresos se van en gastos? (por ejemplo: educacion, auto,

comida)

Menos del 25%

Entre el 25% y el 50%
Entre el 50% y el 75%
Mas del 75%

4. ¢ Qué plazos te planteas para tu inversion?

Menos de 1 afio
Entre 1y 2 afios
Entre 2 y 5 afios
Entre 5y 10 afios
Mas de 10 afios

6.4.3.7.3.2 Tolerancia a asumir riesgos

La tolerancia al riesgo se evalla mediante preguntas subjetivas sobre la actitud del
inversor ante diferentes situaciones y su experiencia pasada con inversiones de riesgo.

Las preguntas relacionadas con el calculo de la tolerancia son las siguientes:

1. ¢ Qué rentabilidad buscas para tu cartera de inversion?

La maxima rentabilidad posible, independientemente del riesgo.

10 a 15 % anual. Crecimiento patrimonial asumiendo un nivel de riesgo superior.
5 a 10 % anual. Equilibrio entre estabilidad y crecimiento patrimonial.

1 a 5 % anual. Proteccion frente a la inflacion y estabilidad patrimonial.

El minimo riesgo posible, independientemente de la rentabilidad
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2. El mercado de criptomonedas es volatil. Imagina que tu cartera de inversiones pierde
un 50% de su valor en un mes, ¢,qué harias?

Vender todo
Vender algo
Mantener
Comprar mas

3. Si piensas en la palabra "riesgo", ¢ cudl de las siguientes palabras te viene a la

mente?

Pérdida
Incertidumbre
Oportunidad
Emocién

4. En el pasado, ¢has invertido en criptomonedas?

Si, desde hace mas de 2 afios y 2 0 mas operaciones
Si, desde hace menos de 2 afios 0 menos de 2 operaciones
No

5. ¢ Es posible perder dinero con una cartera diversificada de criptomonedas?

Si, es posible ver pérdidas, especialmente en el corto plazo
No, las carteras diversificadas siempre ganan dinero

6.4.3.7.4 Calculo de tipo

Para determinar el perfil de inversor basandonos en estas preguntas, podemos asignar
puntos a cada respuesta y luego sumar los puntos para obtener el perfil correspondiente. La
distribucion de puntos es la siguiente:

Pregunta 1: ¢ Qué rentabilidad buscas para tu cartera de inversién?

Méaxima rentabilidad: 5 puntos
10 a 15 % anual: 4 puntos

5 a 10 % anual: 3 puntos

1 a5 % anual: 2 puntos
Minimo riesgo: 1 punto
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Pregunta 2: El mercado de criptomonedas es volatil. Imagina que tu cartera de
inversiones pierde un 50% de su valor en un mes, ¢qué harias?

Vender todo: 1 punto
Vender algo: 2 puntos
Mantener: 3 puntos
Comprar mas: 4 puntos

Pregunta 3: Si piensas en la palabra "riesgo”, ¢ cual de las siguientes palabras te viene
a la mente?

Pérdida: 1 punto
Incertidumbre: 2 puntos
Oportunidad: 3 puntos
Emocién: 4 puntos

Pregunta 4: En el pasado, ¢ has invertido en criptomonedas?

e Mas de 2 afios y 2 0 mas operaciones: 4 puntos
e Menos de 2 aflos 0 menos de 2 operaciones: 3 puntos
e No: 2 puntos

Pregunta 5: ¢ Es posible perder dinero con una cartera diversificada de criptomonedas?

e Si, es posible ver pérdidas: 4 puntos
e No, las carteras diversificadas siempre ganan dinero: 2 puntos

Pregunta 6: ¢ Cuantos afios tienes?

e Menos de 30 afos: 4 puntos
e Entre 30y 50 afios: 3 puntos
e Mas de 50 afios: 2 puntos

Pregunta 7: ¢ CoOmo de estables son tus ingresos actuales y futuros? (por ejemplo:
salario, pension, rentas)

Muy estables: 4 puntos
Estables: 3 puntos
Inestables: 2 puntos
Muy inestables: 1 punto
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Pregunta 8: ¢ Qué porcentaje de tus ingresos se van en gastos? (por ejemplo:
educacién, coche, comida)

Menos del 25%: 4 puntos

Entre el 25% y el 50%: 3 puntos
Entre el 50% y el 75%: 2 puntos
Mas del 75%: 1 punto

Pregunta 9: ¢ Qué plazos te planteas para tu inversion?

Menos de 1 afio: 1 punto
Entre 1y 2 afios: 2 puntos
Entre 2 y 5 afios: 3 puntos
Entre 5y 10 afios: 4 puntos
Mas de 10 afios: 5 puntos

6.4.3.7.5 Asignacion final

La asignacion del perfil del inversor segun el rango total de puntos obtenido es el
siguiente:

Entre 9 y 14 puntos: Conservador

Entre 15y 21 puntos: Moderado

Entre 22 y 28 puntos: Agresivo Moderado
Entre 29 y 37 puntos: Agresivo

6.4.3.8 Endpoints

A lo largo del desarrollo del proyecto decidimos trabajar con endpoints como puntos de
acceso especificos a recursos dentro del sistema. Para cada microservicio creamos los
endpoints gue creiamos necesarios. En la mayoria de los casos, los utilizamos para acceder a
recursos, como informacién de usuario, imagenes, documentos, datos de los activos de un
usuario, informacioén detallada de una moneda, noticias sobre el mundo de las criptomonedas,
entre otros.

Cada endpoint esta asociado con una operacién especifica, como leer, crear, actualizar
o eliminar un recurso. Las operaciones GET, POST, PUT y DELETE las realizamos mediante
solicitudes HTTP.

Hicimos uso de la biblioteca requests, que es utilizada para enviar solicitudes HTTP a
servidores web y recibir respuestas HTTP. Lo que la convierte en una herramienta poderosa
para interactuar con APIs web, descargar contenido de sitios web y realizar otras operaciones
relacionadas con HTTP.
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También utilizamos la biblioteca Blueprints, que nos permite organizar la aplicacion de
manera légica y modular. Esto favorece el mantenimiento y actualizacion de los médulos sin
afectar el resto del cédigo. A su vez, permite escalar horizontalmente al agregar nuevos
moddulos de manera facil y coherente.

En definitiva, los endpoints facilitan la comunicacion, la organizacion, la documentacion
y el control de recursos. Proporcionan una estructura clara y definida para la interaccion entre
componentes, lo que contribuye a la eficiencia y la seguridad del sistema.

6.4.3.9 Interfaz

El desarrollo de la interfaz de usuario es una fase fundamental, ya que es la primera
impresion que los usuarios tendran del sistema. Partimos de la base de los mocks que
realizamos en la etapa de disefio, que no tenian la forma final que queriamos, pero nos
sirvieron de gran ayuda como guia.

Comenzamos disefiando la estructura de la pagina web utilizando HTML y aplicando
estilos con CSS. HTML proporcioné la base para crear la estructura de la interfaz de usuario,
mientras que CSS permitio darle estilo y mejorar su apariencia. Decidimos hacer practicamente
todas las plantillas HTML y los estilos CSS desde cero, a huestra manera, lo que nos permitio
mayor flexibilidad y libertad, pero a su vez nos llevé mas tiempo de desarrollo.

Para hacer que la interfaz de usuario fuera interactiva y dinamica, incorporamos
JavaScript. Lo utilizamos para agregar funcionalidades como validacion de formularios,
animaciones y manipulacion del DOM. JavaScript permitié la interaccion en tiempo real con los
usuarios, mejorando la usabilidad de la aplicacion y proporcionando retroalimentacion
instantanea.

Para simplificar la manipulacién del DOM y gestionar eventos, utilizamaos jQuery, una
biblioteca JavaScript. Lo que simplificé la escritura de cddigo.

Por otro lado, para cargar datos de forma asincrénica y actualizar la interfaz de usuario
sin necesidad de recargar la pagina, fue fundamental la implementacion de AJAX. Nos permitié
cargar datos y actualizar partes especificas de la interfaz de usuario sin interrumpir la
experiencia del usuario y, ademas, al cargar solo los datos necesarios, nos ayudo a reducir el
uso de ancho de banda y mejor6 el rendimiento del sistema.

6.4.3.10 Seguridad

En nuestro sistema, la seguridad de los datos y la privacidad de los usuarios son
aspectos fundamentales. Para lograr esto, implementamos una serie de medidas de seguridad
gue incluyen la autenticacion de usuarios y la autorizacion de recursos.
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La autenticacion de usuarios es el primer paso esencial en la proteccion de nuestro
sistema. Al registrarse, los usuarios proporcionan contrasefias que se almacenan de manera
segura en nuestra base de datos.

Para proteger estas contrasefas, aplicamos un solido algoritmo de hash, en particular,
el hash SHA-256. Para ello utilizamos la biblioteca hashlib. Ademas, se aplico el concepto de
SALT, se trata de un valor Unico y aleatorio que se agrega a la contrasefia antes de calcular su
hash. La idea detras del salt es agregar un grado mas de seguridad al sistema.

Las contrasefias de los usuarios se almacenan como hashes irreversibles en lugar de
texto sin formato, lo que garantiza que incluso en caso de una violacion de seguridad, las
contrasefias permanezcan inaccesibles.

Una vez que un usuario se autentica con éxito, se genera un JWT (JSON Web Token)
gue contiene los datos de autenticacién necesarios. Este token actlla como una credencial
segura que el cliente incluye en sus solicitudes subsiguientes. El uso de JWT elimina la
necesidad de enviar credenciales en cada solicitud, lo que reduce los riesgos de seguridad
asociados a la transmision de contrasefias.

Para garantizar un acceso controlado a los recursos, aplicamos medidas de seguridad a
nivel de endpoints. Con esta estrategia, podemos especificar qué recursos y acciones son
accesibles para cada usuario autenticado. Esto se logra mediante la integracion de bibliotecas
como Flask-JWT-Extended, que brindan una capa adicional de seguridad al sistema.

6.4.3.11 Pruebas

En el desarrollo de las pruebas, se llevaron a cabo un conjunto de pruebas de unidad,
pruebas de integracién, pruebas de sistema y pruebas de aceptacién. Como se mencioné en la
etapa de disefio estas pruebas se ejecutaron de forma manual y no de manera automatizada.

Las pruebas unitarias se llevaron a cabo a medida que se desarrollaron las diferentes
funcionalidades del sistema, ya que se buscé verificar el funcionamiento individual de los
componentes o unidades de cédigo.

Una vez que el componente o unidad de codigo fue probado individualmente, se
realizaron las pruebas de integracién, cuyo objetivo fue verificar que se integren sin problemas
y que los datos fluyan correctamente entre las partes del software desarrollado hasta el
momento.

Con respecto a las pruebas de sistema y aceptacion se confeccioné un plan de
pruebas, definiendo los objetivos, el alcance y los casos de prueba. Para los casos de prueba
se especificaron los datos de entrada y resultados esperados, considerando los escenarios
positivos y negativos para validar el sistema bajo diversas condiciones.
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Con la ejecucién de estas pruebas se validaron todos los componentes del sistema
COmMo un conjunto, para asegurar que se cumpla con todos los requerimientos y
especificaciones. Se buscé detectar problemas de integracion y comportamiento incorrecto del
sistema.
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7 Descripcion del sistema

En este apartado se procedera a describir de manera detallada cada seccion del
sistema junto a las funcionalidades correspondientes.

Como se ha mencionado anteriormente el sistema esta compuesto por varios médulos y
secciones los cuales son, Mercado General, Moneda Patrticular, Billetera, Watchlist, Academia,
Novedades y Login.

A su vez, se describiran las funcionalidades mas destacadas del sistema, tales como
ver categorias, ver una moneda en particular, agregarla a favoritos, comparar monedas,
agregar y/o eliminar una transaccién, agregar y/o eliminar una estrategia y simular estrategias.

7.1 Moddulo Mercado General

El médulo Mercado General es uno de los mas importantes debido a que es el home de
nuestro sistema. Esto significa que es lo primero que los usuarios van a visualizar al ingresar,
es por eso que se buscé que sea lo mas profesional, completo y llamativo posible para que
genere una buena primera impresion del sistema.

Esta plantilla esta dividida en varias secciones las cuales se describen a continuacion.
1. Header - Barra de navegacion

En este componente se encuentran todas las referencias de las secciones presentes en
la plantilla. Al hacer clic en uno de estos enlaces, seras automéaticamente llevado a la seccién
correspondiente.

La barra de navegacion se mantiene fija en la parte superior de la pantalla, lo que
significa que te seguira mientras navegas por la pagina. Ademas, se realza visualmente la
seccion en la que te encuentras actualmente, facilitando la orientacién en la pagina.

Por ultimo, se encuentra un botdn que te permite iniciar sesion o registrarte en el
sistema. Al hacer clic en este botdn, seras redirigido a la pagina de inicio de sesién o registro
correspondiente, brindandote un acceso sencillo y rpido a tu cuenta.

| Crvpf ={8] INICIO  GRAFICOBTC  CATECORIAS  USTAGLOBAL  TENDENCIAS  NUESTROS GRAFICOS  INICIAR SESION

56



2. Hero

En este componente se encuentran los cuatro médulos pertenecientes al médulo
Billetera, con su titulo y una breve descripcién de lo que se puede encontrar en ellos.

Estrategias y Simulacién Balance

Dashboard Transacciones

1. Acceso directo a los médulos

En este componente, se disponen accesos directos a cuatro médulos fundamentales del
sistema, cada uno acompafiado de un breve resumen que explica su funcion. Estos médulos
son: Academia, Billetera, Watchlist y Novedades.

Al hacer clic en cualquiera de estos accesos directos, seras redirigido de inmediato al
modulo seleccionado, permitiéndote acceder facilmente a las funciones que necesitas.

e
]s ACADEMIA i BILLETERA ‘I‘ WATCHLIST NOVEDADES

Amplia tu conocmientn % 15 U & £a todos s Mantente al tanto de tus activos favor

lista de sequimiento personatiza

rendimiento de ts ariptomonedas.

importantes.
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2. Grafico de bitcoin
En esta seccién del Mercado General, se incluye el grafico de la moneda Bitcoin, esto

se debe a que es la mas importante en el mundo cripto. En este grafico, se puede observar el
precio, su variacion temporal en un rango seleccionado, entre muchas otras funcionalidades.

GRAFICO DE BITCOIN

QBTCUSDT (4 Im 3m 1h

&' Bitcoin / TetherUs - 1D - BINANCE
wl. - 1

3. Categorias

En esta seccién, se encuentra una tabla que lista las principales categorias de
criptomonedas a nivel global.

CATEGORIAS

Explora las principales categordas de criptomonedas en un solo lugar. Accede a datos clave, como capitalizacion de mercado, cambias reclentes en la capitalizacién y volumen de operaclones en las dltimas 24 horas,
para mantener un seguimiento actuatizado de las tend el desempeno del mercado de criptomonedas

VER

Al hacer clic en el boton "Ver", serds redirigido a una nueva pagina donde obtendras
informacion crucial, como la capitalizacién de mercado, las variaciones recientes en la
capitalizacion y el volumen de operaciones en las ultimas 24 horas.
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LISTA GLOBAL DE LAS PRINCIPALES CATEGORIAS

NOMBRE CAPITALIZACION DE MERCADO CAMBIO CAPITALIZACION EN 24H VOLUMEN EN 24H

Layer 1 (L1) $ 991.619.395 2434554 $ 46147 £98.790.86026
Smart Contract Platform § 335.635.968.336.5457 BB $ 26.027.335.397,020943
Stablecoins $ 123.886,100.289.5223% A $ 203.749.814.565,2552
Alleged SEC Secutities § 94159565842 9417 $9.849.042 365768064

3 Bxchange-lased Tokens § 54.675.595.562,07181 §1.859.058.573,7397623

VER TODAS

4. Lista Global

En esta seccidn, se encuentra una lista global de las principales criptomonedas
presentada en forma de tabla. Esta tabla incluye informacion valiosa, como el logotipo de la
moneda, el nombre, el simbolo, el precio actual, el cambio experimentado en las Ultimas 24
horas, las variaciones en el volumen durante el mismo periodo y la capitalizacion de mercado.
Ademas, hemos implementado la funcionalidad de ordenar las columnas para facilitar tu
bdsqueda y analisis.

LISTA GLOBAL DE LAS PRINCIPALES CRIPTOMONEDAS

VOLUMEN EN CAPITALIZACION DE

PRECIO .
MONEDA NOMBRE SIMBOLO 2% H - MERCADO 30

$26783.0 $ 216075673150 $ 518516444751

Ethureum ¥ $ 180872 $ 10556 645.065.0 § 222126048527
$ 213137522750 § 82.799.745.142

$ 6057498570 $ 48650 756821

§ 6.535.693.357.0 $ 29970051558

VER TODAS
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Si haces clic en cualquiera de las monedas listadas en la tabla, seras redirigido al
modulo "Moneda Particular”, que se describe con mas detalle en secciones posteriores.

También hemos incluido un botén que te permite explorar las 100 monedas con mayor
capitalizacion. Al hacerlo, seras dirigido a una nueva plantilla donde hemos habilitado la opcién
de filtrar las monedas por categorias, brindandote un enfoque ain méas personalizado en tu
basqueda e investigacion.

| CryptBD

LISTA GLOBAL DE LAS PRINCIPALES CRIPTOMONEDAS

=

VOLUMEN EN CAPITALIZACION DE

PRECIO o
MONEDA NOMBRE SIMBOLO ECIO 24 H i MERCADO S

$340820 $ 127662810630 $ 667.253557.2000

Ethereym H g $159751 1214540 $ 2155259182250

$724.7553350 $ 34.354.909.9930

$1.161.2772150 $ 18186 782,754 0

Cardano $ 0287391 § 3524843760 §10,153.068.587.0

$ 3422643620 §8.319933.5200

Toricoln 3 $ 20.529.151.0 $ 73495511250

Paolkadot 1 §348.340.2850 $ 54301472670

Bircoin Cash C & §210883.746.0 $ 48215235850

§412.382.6800 $ 3860.739.2670

5. Tendencias
En esta seccién, presentamos las tendencias mas destacadas del mercado de

criptomonedas en un carrusel interactivo. Cuando haces clic en una de las monedas, el sistema
te redirige de inmediato al modulo de "Moneda Particular".
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TENDENCIAS

| PancakeSwap Potygon Bitenoin Sul
(o ¥ CAKE & 106 MATIC 11 BTC 1 su 475

Aptos Etheream
ETH LF

(th
g

6. Graficos

En esta seccion, presentamos una variedad de graficos de interés general, cada uno
acompafado por una vista previa y su titulo correspondiente. Ademas, hemos incorporado una
funcionalidad de filtro que te permite explorar los gréaficos de acuerdo a varios criterios. Estos
criterios incluyen categorias, top 10 criptomonedas, y datos del mercado general.

NUESTROS GRAFICOS

Top 10 - Volumen Top 10 - Capitalizacion Top 10 - Distribucién capitalizacién

NUESTROS GRAFICOS

Categorias - Capitalizacién Categorias - Volumen
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Cuando haces clic en cualquiera de estos graficos, el sistema te redirige a una plantilla
especifica para ese grafico en particular. Aqui, el grafico se presenta en un formato mas grande

y detallado.

| CryptBD CRYPTO FEAR AND GREED INDEX

Crypto fear and greed index

, f'\?dfl.
Wx,} ! ‘ﬁ*}w} J

I

|
} l{}'*
W

" ,..a-w*f"‘w«... -J*r""f l

Fecha

Ademads, cada gréafico viene acompafiado de una descripcion que amplia la
comprension sobre su contenido.

DESCRIPCION

El Indice Crypto Fear & Greed funciona de 0 a 100. Una puntuacion mas baja significa que hay mas miedo en el mercado, mientras que una mas alta
indica que la codicia estd em Y

duce a Miedo entre 25 y 49. Como esperarias, 50 es aproximadamente neutral
cia Extrema con una purtuacion su a7s

mercado,

7. Footer
Esta seccion se encuentra al final de cada plantilla del sistema web y proporciona la

informacion necesaria sobre la universidad, el trabajo final y los nombres de los alumnos con
sus correos de contacto, ademas de incluir un aviso de derechos de autor.

CryptBO
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7.2 Mddulo Moneda Particular

En el médulo "Moneda Particular", los usuarios tienen la capacidad de explorar de
manera detallada toda la informacién relacionada con una moneda especifica. Esta plantilla es
dinamica y se carga con los datos relevantes de la moneda seleccionada, lo que significa que
la informacion que se presenta varia en funcion de la moneda elegida.

El médulo "Moneda Particular” se divide en varias secciones y ofrece multiples
funcionalidades, las cuales se describen a continuacion.

1. Inicio

En la parte superior de la plantilla, justo debajo de la barra de navegacion, se encuentra
esta seccion. Aqui, los usuarios pueden visualizar informacién resumida de la moneda
seleccionada, que incluye su logo, nombre, precio actual, variacion en las uUltimas 24 horasy,
justo debajo, su equivalente en Bitcoin.

Ademas, en esta seccion, los usuarios tienen la capacidad de agregar la moneda a su

lista de favoritos y tomar notas relacionadas con ella. Es importante destacar que estas
funcionalidades solo estan disponibles para usuarios que hayan iniciado sesion en el sistema.

Bitcoin (BTC) s S B $34151  .on

grimne
Ranking #1 P ok BTC 1.000000000 % 0.00

% Agregar a favoritos

Las monedas que los usuarios agregan a su lista de favoritos se pueden visualizar en el
modulo "Watchlist", el cual describiremos en detalle mas adelante.

Las notas son persistentes en el tiempo y podran ser visualizadas cada vez que el
usuario ingrese en la pagina de esa moneda.
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W Agregar a favoritos O Notas

BIUG = EE AN S36

Se puede adquirir Bitcoln mediante la mineria, intercambios en linea o como forma de pago por bienes y servicios
La cantidad maxima de Bitcoin que se puede minar es de 21 millones de monedas, o que limita su oferta y lo hace mas valioso
Debera compararia con Ethereum y ver cual me conviene mas

B Guardar y cerrar nota

2. General

En la seccion "General", los usuarios pueden acceder a datos esenciales de la moneda,
gue incluyen informacién sobre la capitalizacién de mercado, volumen de operaciones, cantidad
circulante y la cantidad maxima de monedas en circulacion.

Ademas, esta seccidn ofrece una serie de accesos directos a recursos relacionados con
la moneda, como el sitio web oficial, exploradores de blogues, la comunidad en linea y
repositorios de informacién adicional.

Por ultimo, se proporciona informacion sobre la categoria a la que pertenece, lo que
ayuda a los usuarios a comprender su contexto y relevancia en el mercado de criptomonedas.

DATOS IMPORTANTES
] —
$666.418.927.684  $17.422.437.374 19.525.281,0 210000000

Capitalizacién de mercado volumen Cantidad circulante Cantidad mgiiee

S sitio web {# Exploradores /

tokenview oklink

i8% Comunidad () Repositorios

PN
B Reddit

L
&7

& > @ Categoria: Cryptocurrency
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3. Datos

La seccién "Datos" presenta dos indicadores clave: uno relacionado con la variacion del
precio en las ultimas 24 horas y otro centrado en el sentimiento de la comunidad. Estos
indicadores proporcionan a los usuarios una vision general de cédmo se percibe la moneda en el
mercado y la comunidad.

Adicionalmente, hemos incorporado un practico convertidor de moneda que permite a
los usuarios realizar conversiones rapidas y precisas entre la moneda en cuestion y el délar
estadounidense.

VARIACION DEL PRECIO EN LAS ULTIMAS 24 HORAS

SENTIMIENTO DE LA COMUNIDAD

CONVERTIDOR

=

4. Gréfico

En esta seccion, se encuentra el grafico de la moneda. Este grafico proporciona
informacion detallada sobre el precio y su variacién en un rango de tiempo especifico, entre
otras funcionalidades de analisis.

5. Sobre la moneda
Dentro de esta seccion de la plantilla, los usuarios encontraran cuatro componentes:
Mercado, Datos Histéricos, Pagina Oficial y Novedades. Cada uno de estos desempefia un

papel importante en la exploracion de la moneda y su contexto en el mercado. A continuacion,
describimos en detalle cada uno de ellos.

65



SOBRE BITCOIN

DATOS HISTORICOS

Mercado

anges en los quo se puede Wadear L moneda con s

Novedades

(o)

e - Novedades
Pagina oficial

a oficial de la moned;

Mercado: Este componente te redirige a una nueva plantilla que presenta informacién
detallada sobre los exchanges en los que la moneda esta disponible para negociar. Aqui, los
usuarios pueden consultar el precio, volumen y nivel de confianza asociados a cada exchange.

| CryptBD

VOLUMEN

OrangeX HICAISDT § 53837 $ 108564842

4

Hinunce HICAUSDT $ S3R30 $ 1054790818
(onbase Exchange BYCASD $ 33ms $470616051
Kraken BICUSD $ 33428 $ 91497066
Bithnex BICASD § 33838 $ 36.819.641
Binunce HTCFDUSH § 33767 $ 1594779040
Gete o BICASDT § 331 $244797370
Blnance BIC/TUSD § 33802 $115599919

MEXC BICAUSDT $ 53815 $401851. 511

»
>
»
=)
»
®
®
»
>

Kraken BITEUR § 53831 $4) 516441

Datos Histéricos: Al hacer clic en este componente, seras dirigido a una plantilla que
almacena datos historicos relacionados con el precio, volumen y capitalizacion de mercado de
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la moneda en un rango de dias especifico. Esta seccion ofrece una perspectiva valiosa sobre la
evolucién de la moneda con el tiempo.

CryptBD
or DATOS HISTORICOS

&\

Seleccionar cantidad de dias previos: ~30-80"90 180 365

PRECIO DE PRECIO DE
APERTURA CIERRE

CAPITALIZACION DE MERCADO VOLUMEN

274102023 § 3417445 $ 3385356 $ 662401.630872,5822 $ 17712548 549,578587
2610-2023 43447199 $3117445 $673948.847.498,8158 $ 73.840.463.17 2498646
25-10-2023 $ 3384672 $ 3447099 $ BL0676035 9521393 $ 46A64.714.676,18555
24-10-2023 $3293526 $33846.72 $ 641.535.355.789.0791 3 35.55B.857.925.1459%
23-10-2023 § 3001938 $32955.26 $583.599.153857.2509 $11.330.504. 246,065 748

42-10-2023 $2992007 $30019.38 $ 583.719.545318.5221 $7.452.489.477,484537

Péagina Oficial: Como su nombre indica, este componente te lleva directamente a la
pagina oficial de la moneda. Aqui, los usuarios pueden obtener informacion de primera mano y
acceder a recursos adicionales proporcionados por los desarrolladores de la moneda.

Novedades: Al hacer clic en este componente, seras dirigido al modulo “Novedades”,
gue se describe méas adelante.

6. Informacién de la moneda

En esta seccion se presenta informacion adicional sobre la moneda, se explica sobre la
historia, principales beneficios entre otras cosas.

INFORMACION SOBRE BITCOIN

Bitcoin es el primer dinero de Internet exitoso basado en tecnologia peer-to-peer; por el cual ningtin banco central o autoridad participa
en la transaccién y produccién de la moneda Bitcoin. Fue creado por un individuo/grupo anénimo bajo el nombre de Satoshi Nakamoto.
El cedigo fuente esta disponible publicamente como un proyecto de cadigo abierto, cualquiera puede verlo y ser parte del proceso de
desarrollo.

Bitcoin esta cambiando la forma en que vemas el dinero mientras hablamos. La idea era producir un medio de intercambio,
independiente de cualquier autoridad central, que pudiera transferirse electronicamente de forma segura, verificable & inmutable. Es una
moneda de Internet descentralizada de igual a igual que facilita los pagos moviles, tiene tarifas de transaccion muy bajas, protege su
identidad y funciona en cualquier lugar todo el tiempo sin autoridad central ni bancos.

Bitcoin esta disenado para tener solo 21 millones de BTC alguna vez creados, lo que la convierte en una moneda deflacionaria. Bitcoin
utiliza el algoritmo hash SHA-256 con un tiempo promedio de confirmacién de transaccion de 10 minutos. Hoy en dia, los mineros
extraen Bitcoin utilizando un chip ASIC dedicado unicamente a extraer Bitcoin, y [a tasa de hash se ha disparado a peta hashes.
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7. Tal vez te puede interesar

En esta seccién de la plantilla se muestran un conjunto de monedas seleccionadas
mediante el sistema de recomendacion implementado. Al hacer clic en alguna de ellas, el
sistema te llevara directamente a la pagina de esa moneda en particular.

TAL VEZ TE PUEDE INTERESAR

7.3 Moddulo Watchlist

Dentro de este médulo, los usuarios pueden acceder a la lista de monedas que han
marcado como favoritas para un seguimiento personalizado. Ademas de visualizar estas
monedas, los usuarios tienen la opcion de compararlas y generar graficos para un analisis
detallado. A continuacion, describimos estas funcionalidades.

1. Favoritas

En primer lugar, se presenta una lista de las monedas que el usuario ha marcado como
favoritas, ofreciendo la flexibilidad de eliminar las que ya no son de interés o de agregar
nuevas. Cada moneda se representa en forma de tarjeta, y estas tarjetas proporcionan una
serie de datos fundamentales, incluyendo el precio actual, la capitalizacion de mercado y el
volumen de operaciones.

Al hacer clic en una de estas tarjetas, el sistema te redirigira al médulo de "Moneda
Particular", lo que te permitira explorar con mas detalle la moneda seleccionada. Esta
funcionalidad facilita un acceso rapido y sencillo a la informacién detallada de las monedas
favoritas.
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CFfoBD COMPARAR.  GRAFICOS

CRIPTOMONEDAS FAVORITAS EN SEGUIMIENTO

Ethereum Bitcoin

§ 31118

2. Gréficos comparativos

Dentro de esta seccion de la plantilla, los usuarios tienen la capacidad de seleccionar un
minimo de dos y hasta cuatro monedas para generar graficos comparativos. Sin embargo, es
importante destacar que estas monedas deben estar previamente agregadas en la lista de
favoritos del usuario para poder ser comparadas.

Es relevante mencionar que, dado que esta funcionalidad se encuentra en una version
beta del sistema, se ha implementado un temporizador de sesenta segundos. Esta medida

tiene como objetivo evitar que se realicen multiples peticiones a la APl en un corto periodo de
tiempo.

GRAFICOS COMPARATIVOS

SELECCIONAR CRIPTOMONEDAS PARA COMPARAR:

EN0 END K0 R0 R

43 segundos para comparar

Los graficos generados ofrecen una amplia gama de informacién relevante para el
andlisis de las monedas. A continuacion, se describen los tipos de graficos comparativos
disponibles:
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Monedas en circulacion y méaximo supply: Este grafico comparativo presenta una vision
de los suministros maximos y totales de monedas en circulacion de cada moneda
seleccionada.

Capitalizacion de mercado: Proporciona un grafico comparativo de la capitalizacién de
mercado total de cada una de las monedas, lo que facilita la evaluacion de su posicion
relativa en el mercado.

Monedas en circulacién y maximo supply Capitalizacion de mercado

c
§
]
2}
8
a
9
v}

Ethersum

Criptomonedas

Volumen en las Ultimas 24 horas: Un gréfico de barras que compara el volumen total de

transacciones para cada moneda en las Ultimas 24 horas, lo que refleja la actividad
reciente en el mercado.

Sentimiento de la comunidad: Ofrece un andlisis comparativo del sentimiento de la
comunidad en las Ultimas 24 horas con respecto a cada moneda, lo que puede ser
indicativo de su popularidad y percepcion en el mercado.

Veolumen dltimas 24 horas Sentimiento de la comunidad

Llawii rdd Fa s

£
i
4
i
&

Criptomonedas
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e. Capitalizacion de mercado en el Ultimo afo: Este grafico de area permite comparar la
capitalizacion de mercado de cada moneda en el transcurso del ultimo afio, lo que
ayuda a identificar tendencias a largo plazo.

f.  Volumen en el dltimo afio: Presenta un gréafico de barras que compara el volumen de

transacciones durante el Ultimo afio para cada moneda, lo que proporciona una
perspectiva histdrica de su actividad en el mercado.

Capitalizacién de mercado en el Gltimo afio Volumen en el dltimo afio

£
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Estos gréaficos comparativos ofrecen a los usuarios una herramienta poderosa para
analizar y comparar diferentes aspectos de las monedas, lo que les permite tomar decisiones
mas informadas en sus inversiones y seguimiento del mercado.

7.4 Modulo Billetera

Dentro de todo el sistema, el médulo de la "Billetera" ocupa un lugar central y se
considera el componente mas esencial. Este médulo se divide en cuatro componentes
fundamentales: "Balance", "Dashboard", "Transacciones", y "Estrategia y Simulacion".

Lo que hace que este modulo sea aun mas eficiente es su interfaz intuitiva y sencilla. En
una misma plantilla, los usuarios encontrarédn accesos directos a cada uno de los componentes
mencionados, lo que facilita su navegacion y acceso a las herramientas mas relevantes del
sistema.
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CryptBD BILLETERA

Balance Dashboard

Mangeén un control wba aliza u Obtén una vision completa de tus inversiones.,

seguimiento de tus inves &L de mpo resl. de manera clara y conclza con graficos [nfor

Estrategias y Simulaciéon

s de Inversion, cbtén informaciin

> habrfan impactado tus resuitad

1. Transacciones
Dentro de esta plantilla, el usuario puede gestionar un registro de las transacciones que
ha realizado. Tiene la flexibilidad de afadir tanto las transacciones de compra como las de

venta, y puede eliminarlas segun su necesidad.

El sistema utiliza estos registros de transacciones proporcionados por el usuario para
crear los graficos y estadisticas que se muestran en el dashboard.

| CryptBD

7 14 30 60 90 180 TODAS

B aralds
s 3 & & “
ACRECAR CAPITAL ACRECAR || ELIMINAR OLTIMA
DE INVERSION - TRANSACCION TRANSACCION

OPERACION PRECIO CANTIDAD
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En primera instancia, antes de realizar una transaccion, el inversor debe registrar su
capital disponible de inversion. Para ello, debe indicar la fecha y la cantidad de délares.

CryptBD

INVERSION ,

01352 42 3 poger uLllat ese CRpILE ) )

s fechi selucclonae

Posteriormente, el usuario podra agregar transacciones tanto de compra como de
venta, para ello debe seleccionar el tipo de operacion (1), y la fecha (2). Automéaticamente el
sistema le mostraré el capital disponible en ese momento que se pretende llevar a cabo la
operacién. En este caso se mostrara una operacion de compra (3).

o ) (2] w © )

AGREGAR TRANSACCION AGREGAR TRANSACCION AGREGAR TRANSACCION

Operacitn ; ; Tienes:un méxime e 1000.0000 USD

. Fecha
AQmpra 2
B a3/18/2023 Opevacitn

mpra

=]
VOLVER
CONTINUAR VOLVER
- Sy
Cantdad ddlares
" J
=

<

Moneda

Preclo

VOLVER ATRAS

Al momento de agregar la operacion, si la moneda que se quiere comprar no coincide
con el perfil del inversor, funcionalidad explicada en el médulo Login, se muestra un mensaje
de advertencia (4). El usuario podra cancelar la operacion (5) o continuar con ella (6).

- J
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¢Desea continuar?

. , I

;/_\‘.\
(X)
Cancelada Agregada!

2. Balance

La plantilla Balance proporciona una vision detallada de los activos del usuario. Esta
informacion es generada por las transacciones que el usuario registra en el moédulo
“Transacciones”, el cual sera explicado mas adelante.

A través de una tabla, se presentan las criptomonedas que posee, acompafiadas de
informacion esencial como la cantidad, el precio promedio, el total invertido, las ganancias
parciales, el precio actual y el total en délares.

Ademas, en la parte superior de la tabla, se muestra el balance estimado, que

representa la suma de todos los totales. Esto permite a los usuarios obtener de manera rapida
y eficaz una perspectiva general de sus criptomonedas.

74



CryprD VOLVER
BALANCE

Balance estimado: $ 1865.34 Dashboard

PRECIO TOTAL GANANCIAS PRECIO

HOROW NOMBRE SIMBOLO CANTIDAD  opoMEDIO  INVERTIDO  PARCIALES  ACTUAL

35714086 $0.328 $1000.00 038 §-340.54
0013 $2271942 § 58000 $ 3415100 $15992

15384615 $013 $20000 §007 $95.66

En la parte inferior de la plantilla, se recomiendan cinco monedas basadas en el perfil
del inversor.

| CryptBD

TAL VEZ TE PUEDE INTERESAR

-
31 Cronos #27 Kaspa

748 Injective

3. Dashboard

En la plantilla Dashboard se presentan una serie de gréaficos y estadisticas sobre los
activos del usuario. De igual manera que en el médulo Balance, esta informacién es generada
por las transacciones que el usuario registra.

Cada uno de los gréficos generados son presentados en la plantilla con un propésito en
particular, en la mayoria de ellos, al ser interactivos, el usuario puede cambiar el rango de
fecha y de esa forma ver con mayor detalle los resultados. Junto a los gréficos, se presenta la
informacion del valor total de los activos, el total invertido, el PNL acumulado, PNL total y
cantidad de activos.

En total, son seis gréficos los presentes, y se describen a continuacion.

PNL diario: Este grafico muestra las ganancias o pérdidas diarias de una inversién en
criptomonedas. Es util para evaluar como fluctta el valor de tu inversion dia a dia.
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CryptBD DASHBOARD

PNL diario

PHL {usd)

Valor neto de inversion: Este grafico representa el valor neto de tu inversion en
criptomonedas en un periodo de tiempo especifico. Puede mostrar cdmo ha evolucionado tu
inversion con el tiempo y si has obtenido ganancias o pérdidas.

Distribucion del capital invertido en criptomonedas: Este tipo de gréafico muestra cémo
se distribuye tu capital invertido entre diferentes criptomonedas. Te ayuda a comprender en qué
activos especificos has invertido y en qué proporcion.

Valor neto de inversién Distribucidn del capital invertido en eriptomonedas

s
8
H
£

Ganancias y pérdidas: Este grafico muestra las ganancias acumuladas a lo largo del
tiempo. Puedes ver cuanto has ganado con tu inversién en criptomonedas en un periodo
determinado.
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Ganancias y pérdidas
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PNL Acumulativo de activos: Este grafico muestra las ganancias y pérdidas
acumulativas para cada uno de los activos en los que has invertido. Te permite evaluar qué
activos han sido los mas rentables y cuales han generado pérdidas.

PNL Acumulativo de activos vs BTC: Este grafico compara las ganancias y pérdidas

acumulativas de tus activos en criptomonedas con el rendimiento de Bitcoin (BTC), que a
menudo se considera un punto de referencia en el mercado de criptomonedas.

PNL Acumulativo de activos PNL Acumulativo de activos vs BTC

(%)

PNL Acumulativo

.E.
£
3
E
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z
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4. Estrategia y Simulacion

Dentro de la plantilla Estrategia y Simulacion, se encuentran las funcionalidades mas
atractivas y valiosas del sistema: la capacidad de crear estrategias y realizar simulaciones en el
tiempo pasado.

Esta seccion es uno de los pilares fundamentales del sistema, ya que la creacion de
estrategias y las simulaciones en el entorno de las criptomonedas son practicas esenciales que
ayudan a los inversores a tomar decisiones informadas, gestionar riesgos y mejorar sus
posibilidades de éxito en un mercado altamente dinamico y volatil.
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La plantilla se divide en dos secciones clave: “Estrategias” y “Qué Hubiera Pasado
Si...”, las cuales se describen a continuacion.

a. Estrategias

En esta seccion, los usuarios tienen la capacidad de crear y administrar estrategias de
inversion. Pueden agregar y eliminar estrategias, y luego visualizarlas en una tabla.

AGCREGAR ESTRATEGIA ELIMINAR ESTRATEGLA
HOMERE TIPO  MONEDA DESCRIPCION SIMULAR
stiategia mensual TRON 1 TRON Estrutegis sobee pron, comprar ek & de cada mes ke VER MENOS
TEMBORALIDAD opERACIon FECHA
Semansl bitcoin 1 Bitcoin Comprar Log lunes y vender los jueves -3 VER MEMOS
TEMPORALIDAD CPERACION FECHA
Procioy objetivos BNB 2 aNE Comprae cada ver ques bajs 10% y vender an 300 VER MENOS
CPERACION PRECID ALARME
Extrategia mensual Cardano §  Cark arn Comprar el £ da cada mes par los prokimos Smases VER MENGS
TEMSORALIDAD OBERACION FEEHA

Al hacer clic en "Agregar Estrategia", el sistema presenta un formulario sencillo donde
los usuarios pueden introducir los datos necesarios para que el sistema genere la estrategia.

Existen tres tipos de estrategias disponibles.
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ESTRATEGIAS

o N 2]
AGREGAR ESTRATEGIA AGREGAR ESTRATEGIA

En estos momernitos hay tres tipos de esrategias

Nemibm Estrategla
Tipo 1: ae simuls L afectividad de (8 estrategin
haciz gl pasade. Esté relaclonada 3 fochas de

Mbneds compra vants.
Tipo 2! Ln estrategis se aplicn » futurn, Ead
relacionada & procioy de wns manoda.

Beseripcidn Estrategia Tipo 3. ws uria wxtratmgia del oo 1 e se quine
aplicar a futuro

VOLVER Tipz
ATRAS
VOLVER
ATRAS CONTINUAR

Tipo 1: Estrategias de simulacion que se basan en fechas de compra y venta, ya sea en
intervalos semanales o mensuales.

ESTRATEGIAS

Semanal
(2] N

AGREGAR ESTRATEGIA

(1] N
AGREGAR ESTRATEGIA

SRR I OE O e _
temperalidades: ﬂ

Semanal: 13 aperacian / operaciones s repis= & e e ==
misma dia de cada semana. L

Mensual: L operackin / opetaciones se repits el

i dis de cada mes. Mensual

Terngoralicad

AGREGAR ESTRATEGIA

Compra

VOLVER ATRAS

b 7
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Tipo 2: Estrategias que se aplican en el futuro y estan relacionadas con los precios de
una moneda. Los usuarios pueden establecer los precios a los que desean realizar
operaciones.

ESTRATEGIAS

AGREGAR ESTRATEGIA AGRECAR ESTRATEGIA

Ingree La cansistud di Gporaciones que quiers Opuracin 1:
aplicar 7 futum.

VOLVER
ATRAS

VOLVER ATRAS AGREGAR

Tipo 3: Estrategias de tipo 1 que también se desean aplicar en el futuro. Los usuarios
pueden programar operaciones futuras y especificar el momento en que desean llevar a cabo la
estrategia.

ESTRATEGIAS
AGREGAR ESTRATEGIA 0 o
| s e sy e AGREGCAR ESTRATEGIA ‘
‘ remporatidades: AGREGAR ESTRATEGIA
| Semanal: s coeracién / eperaciones v repite el Dia del me
| misma dia de eada vemana _> .—>
|

Mensual: La oparacidn / cpevacionss s& repite of
| mismo dia de cada mes

|

VOLVER
m M

Otra funcionalidad méas que importante es la simulacién de estrategias. Las estrategias
de tipo 1 pueden ser simuladas al hacer clic en el botén correspondiente en la tabla. La
simulacién redirige al usuario a una nueva plantilla que presenta los resultados obtenidos.
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NOMBRE TIPO MONEDA DESCRIPCION SIMULAR

\
Estrategia mensual Cardano 1 Cardano Compar el 5 de cada mes @ VER MAS

7

La simulacién de estrategias genera dos tipos de resultados claramente diferenciados.
Por un lado, encontramos los resultados de simulaciones enfocadas exclusivamente en
compras, donde el capital de inversion se incrementa o disminuye a lo largo del tiempo. Estas
simulaciones estan relacionadas con compras fijas en intervalos de tiempo predefinidos.

En primer lugar, se visualiza el rendimiento de la moneda a lo largo del periodo de
tiempo necesario para proporcionar un contexto que facilite la comprension de los resultados.

| CryptBD RESULTADOS SIMULACION ESTRATEGIA JOLERASHRARO AS

Rendimiento acumulado de TRON
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Luego, se presenta el célculo del capital invertido sumado a los beneficios y pérdidas
acumulados, acompafnado de una breve explicacion sobre los resultados. También se incluyen
gréficos ilustrativos que muestran la evolucién de las ganancias y pérdidas, asi como el valor
neto de la inversion a lo largo de ese intervalo de tiempo.
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RESULTADOS
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Por otro lado, tenemos los resultados de estrategias que abarcan tanto compras como
ventas. Estas estrategias estan mas orientadas hacia el ambito del trading, que consiste en
realizar operaciones de compra y venta con el objetivo de obtener beneficios. En este caso, se
evalla la rentabilidad de la estrategia a lo largo del tiempo, determinando si las compras y
ventas realizadas generan ganancias o pérdidas.

Al igual que en las estrategias de solo compra, primero se da un contexto del
rendimiento de la moneda en cuestion.
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CryptBD RESULTADOS SIMULACION ESTRATEGIA VOLVER A ESTRATEGIAS

Rendimiento acumulado de Bitcoin

Fecha

Posteriormente, exhibimos la cantidad de operaciones efectuadas, resaltando las
operaciones exitosas y las que tuvieron pérdidas, junto con sus respectivos porcentajes.

RESULTADOS

OPERACIONES PCSITIVAS OPERACIONES NEGATIVAS TOTAL OPERACIONES

Rendimiento operaciones

Para concluir, se presenta un breve resumen de los resultados, destacando el resultado
de cada operacion, asi como los datos referentes a la operacion mas y menos beneficiosa.
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PNL operaciones ] C AYOR RENDIMIENTO

Estas dos categorias de resultados permiten a los usuarios comprender mejor el
desempefio de sus estrategias y tomar decisiones informadas sobre sus inversiones en funcién
de sus objetivos, ya sea el crecimiento a largo plazo o las ganancias a corto plazo mediante el
trading.

b. Qué hubiera pasado si...
En esta seccion, los usuarios tienen la capacidad de realizar simulaciones para
determinar qué hubiera sucedido si hubieran comprado una moneda en una fecha especifica.

El sistema busca el precio de la moneda en esa fecha y proporciona los resultados de la
simulacion.

QUE HUBIERA PASADO Sl...

OPERACION MONEDA FECHA CANTIDAD USD

i ‘ e

Luego se muestran los resultados obtenidos, detallando tanto el precio actual como el
precio de la fecha proporcionada, junto con sus ganancias y pérdidas netas (pnl), y
proporcionando un breve resumen de estos resultados.
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RESULTADO QUE HUBIERA PASADO SI...

RE DE 2021

PRECIO ACTUAL

VOLVER ATRAS

7.5 Moédulo Academia

El propdsito central del médulo "Academia" es proporcionar a los usuarios una
plataforma para resolver sus dudas, acceder a documentacion esencial y fortalecer sus
conocimientos sobre el mundo de las criptomonedas. Este mdédulo se divide en dos secciones:
"Recursos descargables" y "Videos".

CFfoBD RECURSOS DESCARGABLES  VIDEOS

Academia

Amplia tu conos iento sobre criptomonedas ¢ Inversiones. Recursos educativos, tutordales y material informativo

que te ayudarin a tomar decisiones més informadas en el munde de las criptomonedas

1. Recursos descargables

Dentro de esta seccion, se presentan una serie de documentos en formato PDF
disponibles para su descarga por parte de los usuarios. Estos recursos se ofrecen de manera
gratuita y estan destinados a brindar un valioso apoyo, especialmente para aquellos usuarios
gue estan dando sus primeros pasos en el mundo de las criptomonedas.
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La intencion detras de estos materiales es proporcionar informacion accesible y de libre
distribucién que pueda servir como una valiosa fuente de conocimiento, ayudando a los
usuarios a comprender mejor los conceptos clave relacionados con las criptomonedas.

RECURSOS DECARGABLES
Accede a un programa para principiantes de Binance
Manual de velas japonesas
Tecria Basica - Ondas de Elliott
Patrones de cambio de tendencia

Tensar charts - Gula completa

2. Videos

En esta seccién del modulo, se incluyen en forma de carrusel tres canales de YouTube.
Se eligieron estos canales debido a que tienen una gran comunidad que los sigue, son
personas muy capacitadas y ademas, colaboraron para poder divulgar nuestras encuestas en
la fase de andlisis del proyecto.

Los videos pertenecientes a estos canales son una valiosa fuente de informacion para
principiantes, ya que ofrecen cursos de nivel inicial que abarcan una variedad de temas, desde
la historia de las criptomonedas hasta estrategias de trading.
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VIDEOS QUE TE PUEDEN INTERESAR

Cyber Emprendedor - Curso criptomonedas [Nivel inicial]

30.000usD & | Finvierto W | GANANCIAS PASIVAS
ROBADIS ' § | 1000 Uy '{ | Swswaimunais-88 4
ESTAFADORLS oo (0 . i t - ‘}/ !. #l ~n "‘;‘,?‘

127 00

MEVOY de BINANCE = W ESTAFAS con CRIPTOMONE Asiinvierto 1000 USD en B.. PLAZOS FIJOS en CRIPTOM

@ La palabra SCAM 0 ESTAF Te explien Pario a P ! £1 Staking de Criptomaned
" e gotde Trading? y que 25ta de moda 3l permitimo:

Nacion Crypto - Historia crypto [Desde cero]

Criptoniano - Curso de trading [De 0 a 100]

7.6 Moddulo Novedades

El médulo "Novedades" se constituye como una fuente de informacién en tiempo real
sobre el mundo de las criptomonedas. Su objetivo principal es proporcionar a los usuarios una
plataforma que les permita mantenerse al tanto de los acontecimientos mas recientes.
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CryprD CRISTONOTICIAS ~ TWITTER  CRIDTOPERIODICO  COINTELEGRAPH

Novedades

Descubre las novedades mas relevantes en el mundo de las ariptomoncdas y las tendencias del mercado,
manteniéndote al tanto de Los eventos més importantes.

Este médulo ofrece de manera visual y altamente intuitiva un conjunto de accesos
directos a diversas fuentes de noticias relacionadas con las criptomonedas. Los usuarios
pueden explorar desde aqui los tweets de influyentes figuras de la comunidad cripto, asi como
ver alertas sobre transferencias de grandes volimenes de dinero, lo que proporciona una
comprension en tiempo real de las tendencias y eventos importantes en el mercado.

CRIPTONOTICIAS

Tumets from Gwhale lert oD Treats freom Delorumonk Tarerts frues GVitelibButerin

A ke © .1».*,,0!
o T ? "

COINTELEGRAPH
CRIPTOPERIODICO
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7.7 Modulo Login

En este mddulo, los usuarios pueden registrarse en el sistema al completar un
formulario con los datos esenciales, garantizando en todo momento su anonimato y privacidad.

Registrarse

Apellido

re de Usuario

Confirmar Contrasefia

Una vez completado el formulario con los datos de registro, se notificara al usuario que
a su vez debe completar una breve encuesta. (1)

Luego, se presentara un conjunto de preguntas seleccionadas estratégicamente para
analizar y determinar el perfil del inversor. (2)

Estas preguntas se dividen en tres bloques. Para proceder al siguiente bloque, el
inversor debe seleccionar una respuesta obligatoriamente para cada una de ellas.

Una vez que el inversor completa la encuesta, se muestra el perfil de inversor asignado
y una breve descripcién del mismo. (3)

Finalizado todo el proceso de registro, el usuario ya esta en condiciones de iniciar

sesion y aprovechar al maximo todas las funcionalidades del sistema al navegar por las
diversas plantillas disponibles.
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8 Trabajos futuros

A lo largo del desarrollo del sistema, surgieron ideas que podrian considerarse para
futuras implementaciones. Estas ideas no se llevaron a cabo debido a que no estaban dentro
de los requisitos definidos durante la etapa de andlisis. Ademas, se evité su implementacién
para no extender innecesariamente los plazos de desarrollo.

Es importante destacar que gracias al disefio de arquitectura que implementamos,
basado en microservicios, una estructura por capas y un enfoque meticuloso en la
modularizacion, nuestro sistema se encuentra preparado para incorporar futuras
implementaciones sin la necesidad de reestructurar o realizar modificaciones innecesarias en el
cédigo.

A continuacién, describiremos cada una de estas propuestas con el propésito de que,
en caso de que se decida continuar con el proyecto, puedan ser consideradas para su
implementacion.

8.1 Sistema de alertas

El sistema de alertas es una caracteristica esencial que permitira a los usuarios
configurar notificaciones personalizadas en funcion de sus intereses y necesidades. Con esta
funcionalidad, los usuarios podran recibir notificaciones cuando ocurran eventos de relevancia.
Esto incluye la capacidad de establecer alertas para ciertos activos que alcancen porcentajes
especificos de ganancias, monitorizar cambios bruscos en los precios de las monedas de su
lista de favoritas, asi como recibir avisos cuando se cumplan los criterios definidos en sus
estrategias.

La implementacion de esta funcionalidad requerira la inclusion de un sistema de
notificaciones dentro de la plataforma, permitiendo a los usuarios mantenerse al tanto de
eventos criticos en tiempo real.

8.2 Calendario

La incorporacion de un calendario en el sistema seria una valiosa adicion que agregaria
calidad y utilidad al sistema. Esto permitiria asociar estrategias directamente al calendario,
proporcionando a los usuarios la capacidad de visualizar tanto eventos relevantes como el
tiempo restante para realizar transacciones de compra o venta de ciertas monedas. Ademas,
habilitaria a los usuarios a agregar eventos personalizados, brindandoles un mayor control
sobre su planificacion y toma de decisiones.
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8.3 Version movil

Una version movil del sistema seria un valor agregado, ya que, si bien reconocemos
gue la version de escritorio es mas adecuada para el analisis de gréficos, la version movil
ofrece a los usuarios la posibilidad de seguir en tiempo real el rendimiento de sus inversiones,
proporcionando una experiencia mas versatil y accesible.

Una version moévil no sélo ofrece comodidad, sino que también amplia la funcionalidad
del sistema, lo que puede resultar en una experiencia de usuario mas enriquecedora y en una
mayor adopcion.

8.4 Gestion de billeteras

La funcionalidad de gestion de billeteras proporciona a los inversores una herramienta
para dividir y administrar eficazmente su capital de inversion. Podriamos ofrecer tres opciones
predefinidas: la billetera a corto plazo, ideal para operaciones en un periodo de 1 a 10 dias; la
billetera a mediano plazo, disefiada para operaciones de 1 a 6 meses; y la billetera a largo
plazo, destinada a periodos de inversidn superiores a 6 meses. Estas divisiones permiten a los
usuarios llevar a cabo una gestién inteligente de su capital, posibilitando una diversificacion
efectiva de sus inversiones.

Adicionalmente, proporcionaremos a los usuarios la flexibilidad de crear sus propias
billeteras personalizadas, adaptadas a sus necesidades y estrategias individuales. Cada
billetera podria disponer de su dashboard que proporciona una vision detallada de los
rendimientos y el estado de las inversiones en esa categoria especifica. Esto facilita una
evaluacién precisa de cada billetera y contribuye a una mejor comprensiéon de su desempefio,
ademas del dashboard global ya implementado que muestra una vision general de todas las
inversiones del usuario.

8.5 Asistente virtual con Inteligencia Atrtificial

En el contexto del creciente auge de la Inteligencia Artificial, consideramos que la
incorporacion de un asistente virtual basado en IA seria de gran utilidad para atender las
consultas y problemas que puedan surgir entre nuestros usuarios.

Este asistente no solo estaria disponible para aclarar dudas relacionadas con la
navegacion en el sistema, sino que también podria establecer una conexién con un asistente
mas avanzado. Este ultimo permitiria a los inversores plantear preguntas sobre proyectos,
acceder a actualizaciones recientes, estar al tanto de noticias impactantes en el mercado y
mucho mas, brindando una experiencia de usuario alin mas completa y enriquecedora.
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9 Memorias

Al concluir con nuestro proyecto, un hito importante en nuestro camino académico,
reflexionamos sobre todo el proceso que tuvimos que atravesar. En este apartado no solo se
reflejan nuestras experiencias, sino también nuestras lecciones aprendidas, que esperamos
sean Utiles para otros que emprendan proyectos similares en el futuro.

Desde el momento en que concebimos la idea inicial hasta la fase de desarrollo, hemos
enfrentado una serie de desafios que nos han impulsado a crecer y adaptarnos. A lo largo de
este proceso, hemos aprendido la importancia de la planificacion, la comunicacion y la
colaboracién en equipo.

9.1 Historias

En esta seccidén contaremos cémo fue el proceso de confeccion de nuestro proyecto
final desde sus inicios y como afrontamos las diferentes dificultades y desafios que se fueron
presentando.

A finales del afio 2020 nos encontrdbamos cursando el Gltimo cuatrimestre con gran
carga de materias, por lo que vimos la oportunidad de empezar a averiguar como era el
proceso de realizacion del trabajo final de la carrera. Luego de conocer que implicaba y que
consideraciones teniamos que tener, tomamos la decisién de comenzar nuestro trabajo final,
fue en ese entonces cuando tuvimos el primer desafio, encontrar un proyecto innovador y que
tenga el potencial para ser aceptado por nuestros directores.

No fue hasta principios del afio 2021, que iniciamos conversaciones con nuestro
director, Fernando Genin, para explorar posibles temas y propuestas para nuestro trabajo final.
Durante este proceso, evaluamos y presentamos diversas alternativas hasta que finalmente
llegamos al proyecto que se detalla en este documento.

En ese momento, la explosion de Bitcoin y su influencia en el mercado eran temas de
conversacion constantes. Esta tendencia, combinada con el creciente interés en el desarrollo
con machine learning, al punto de que uno de nosotros comenzé un curso relacionado, sirvio
como desencadenante para la concepcion de nuestra idea. Una vez que obtuvimos la
aprobacion de la teméatica por parte de nuestro director, iniciamos el proceso de elaboracion del
protocolo del trabajo final.

Definimos el nombre y los objetivos del proyecto, identificamos el problema que debia
resolverse, delineamos la idea y sus caracteristicas innovadoras, y detallamos el plan de
trabajo que seguiriamos. En ese momento, teniamos la determinacion de aprovechar al
maximo nuestro tiempo libre y lograr recibirnos al final del afio, por lo que nuestras
estimaciones de tiempo se realizaron con un alto grado de compromiso y carga horaria.
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Aqui encontramos nuestro primer error, la subestimacién de la carga del proyecto y el
optimismo con el que se estimaron los tiempos. Ademas, omitimos tareas esenciales, como el
tiempo necesario para elaborar el informe del proyecto.

Realizamos la matriz FODA, identificando las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas que presentaba el desarrollo de este trabajo final. Al igual que en las estimaciones,
también cometimos errores en el andlisis del FODA. No reconocimos nuestra mayor debilidad,
la inexperiencia del equipo en gestidn de proyectos. Ademas, tampoco identificamos una
amenaza critica, las fluctuaciones en la disponibilidad del equipo, lo que, dada la alta carga
horaria estimada, representaba un riesgo significativo.

Luego de una serie de correcciones por parte del director, hicimos la entrega del
protocolo, en ese entonces se incorpord Cristian Remon como co-director.

A raiz de la aprobacién del protocolo y la observacién de contar con un referente
funcional, reconsideramos nuestro enfoque. Concluimos que era mejor no tener un referente
funcional, ya que queriamos crear una solucioén que beneficiara a una amplia variedad de
inversores. Tener un Unico referente funcional introduciria un sesgo que deseabamos evitar.

Decidimos llevar a cabo un analisis mas profundo, que implicé la utilizacién de
encuestas para una definicion mas precisa de los requerimientos y especificaciones de nuestro
sistema. Esta eleccion se fundamenta en el hecho de que nuestro producto esté dirigido a un
sector de mercado especifico, o que hace esencial comprender las necesidades generales de
los usuarios dentro de este ambito. Se disefiaron y confeccionaron una serie de diez preguntas
y se distribuyeron a la comunidad. A medida que analizamos los resultados, observamos
patrones y tendencias que respaldaron nuestra vision inicial de los requerimientos del sistema.
Este proceso de recoleccion y andlisis de datos de la encuesta nos permitié afinar ain mas
nuestra visiéon y garantizar que los requerimientos del sistema se alinearan de manera 6ptima
con las expectativas y necesidades de los usuarios. Ademas, nos brind6 una perspectiva mas
profunda sobre los aspectos criticos que debiamos considerar.

Para finalizar la fase de andlisis, principalmente considerando las amenazas y
debilidades de la matriz FODA, elaboramos la matriz de riesgo. En esta fase, identificamos los
riesgos, evaluamos sus posibles consecuencias, determinamos la probabilidad de ocurrencia y
evaluamos el impacto que podrian tener en el desarrollo del proyecto. Ademas, identificamos
planes de contingencia para abordar cualquier riesgo que justificara esta medida.

Una vez concluida la etapa de analisis, empezamos con la etapa de disefio, donde
planificamos y definimos las bases para la construccion del sistema.

Con el correr de los meses, llegamos a septiembre del afio 2021, donde nuestra

disponibilidad de tiempos cambio, ya que uno de nosotros comenz6 a trabajar formalmente y el
otro empezo0 a realizar trabajos de manera freelance, por esta razén el tiempo dedicado se fue
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reduciendo. Ya no le dedicamos las 48 horas semanales con las que empezamos el desarrollo,
sino que pasamos a trabajar 10 horas entre lunes y viernes y otras 12 durante el fin de semana.

Aqui se evidenci6 la importancia de no haber considerado como amenaza los cambios
en la disponibilidad de tiempo del equipo. Como resultado, en ese momento ya se produjo la
primera desviacion en los tiempos de finalizacion del proyecto.

Asi continuamos desarrollando durante unos meses mas las siguientes etapas, como el
disefio y desarrollo de la interfaz, el disefio de la base de datos y la arquitectura del sistema.
Comenzamos el desarrollo del andlisis exploratorio de datos en conjunto con las capacitaciones
necesarias. Hasta que lleg6 la primera pausa importante. En diciembre de 2021 viajamos al
exterior por trabajo y hasta mayo del afio 2022 no reanudamos el desarrollo del proyecto.

A partir de ese punto, finalizé nuestra planificacion inicial, la hoja de ruta que habiamos
establecido en junio de 2021 lleg6 a su fin. Desde ese momento, hos encontramos sin un punto
de comparacién para evaluar nuestro avance respecto al curso que debiamos seguir, lo que
ocasiono la pérdida completa de visibilidad sobre el proyecto.

Al regresar del viaje, llevamos a cabo una retrospectiva del proyecto, la misma fue
sumamente productiva y beneficiosa. Evaluamos el trabajo que habiamos hecho y pudimos
identificar ciertas falencias que veniamos teniendo, lo que nos permiti6 mejorar nuestra
metodologia de trabajo.

Aunque revisamos las tareas completadas y las pendientes, y organizamos los tiempos
para tener un trabajo mas continuo, se perdié la presion por completar el trabajo en una fecha
especifica al no tener una nueva fecha de finalizacion establecida. Aqui cometimos el error de
no crear un nuevo plan de trabajo y hacer una nueva estimacion, aprovechando la experiencia
pasada para lograr una estimacion mas precisa. Esta situacion también evidencia la falta de
experiencia del equipo en la gestidon de proyectos.

A partir de ese momento, empezamos a dedicar cada vez mas tiempo y volver a lograr
el objetivo de trabajar 22 horas semanales, la distribuciéon que tuvimos el afio anterior, en la
cual nos sentimos a gusto y nos rendia.

En ese momento ya estabamos mas acostumbrados a nuestros trabajos y nos permitio
organizarnos de una forma mas eficiente para volver a priorizar el proyecto. Supimos
organizarnos mejor, priorizar las tareas mas importantes y no utilizar tiempo valioso en tareas
gue quizas no lo requerian en ese momento.

Fue un afio en el que no hubo tanta fluctuacion en la distribucién de carga horaria por
semana, por lo que durante esos meses no hubo grandes variaciones de tiempo.
Adicionalmente, continuamos con el desarrollo de la interfaz, nos seguimos capacitando y
desarrollando el analisis exploratorio de datos y en conjunto a eso se desarroll6 la base de
datos y el sistema de autenticacion.
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En este afio, se nos presentd una situacion extraordinaria para la cual estdbamos
preparados. Debido a la reduccion de la cantidad de consultas proporcionadas por la APl de
CoinGecko, nos vimos en la obligacién de ejecutar uno de los planes de contingencia que
habiamos planteado al inicio. (R104)

Para minimizar la cantidad de consultas a la API, implementamos un eficiente sistema
de almacenamiento en caché. Este sistema evita realizar consultas repetidas a la API en cada
ejecucion, en su lugar, almacena en caché los datos por un tiempo determinado. De esta
manera, el sistema accede a estos datos desde la memoria caché, lo que resulta en una
mejora significativa en la velocidad de respuesta y la cantidad de consultas a la API.

Cuando se acercaron las fiestas de fin de afo, volvimos a pausar el desarrollo del
sistema. El retorno se demor6 mas de lo planeado debido a dos factores fundamentales.
Durante el primer cuatrimestre de 2023 Matias se centr6 en completar la Gltima materia que le
guedaba pendiente, la cual priorizé debido a su importancia para culminar su ciclo académico.
Mientras tanto, Tomas experiment6 un cambio de trabajo y se enfoco en los primeros meses de
adaptacion, reconociendo su necesidad de establecerse en su nuevo entorno laboral.

Al retomar el proyecto, al igual que en mayo de 2022, llevamos a cabo una
retrospectiva. Fue fundamental, se analiz6 que estaba finalizado y de qué forma ibamos a
encarar la etapa final del desarrollo y del documento.

Una vez mas, caimos en el mismo error de no replanificar y hacer una nueva
estimacion, tal como ocurrié después del primer parate. Continuamos experimentando las
consecuencias de no tener un plan de accién y de no sentir la presion de un calendario que nos
indique cuantos dias nos quedan para finalizar.

En esta Ultima etapa, llevamos a cabo la implementacién del analisis exploratorio de
datos. Durante este proceso, nos dimos cuenta de que no consistia Unicamente en la migracion
del codigo que habiamos desarrollado en la herramienta Jupyter a nuestra aplicacion. También
implicé la conexion y adaptacion de manera armoniosa con todos los componentes de la
aplicacion, incluidos la base de datos. Luego se llevaron a cabo las pruebas de puesta en
marcha.

Durante este Ultimo afio de desarrollo, se dedicé gran parte del tiempo en la elaboracién
y correccion del informe del proyecto.

9.2 Definicion de requerimientos

Creemos que fue una decision acertada incorporar un método de recoleccion de
informacion a nuestras investigaciones y experiencias previas dentro de la comunidad para
definir mejor los requerimientos del proyecto. Esta eleccion fue apropiada para evitar el sesgo
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de una sola persona o de un unico referente funcional. En nuestro caso, la mejor alternativa era
prescindir del mismo, ya que nuestro objetivo era desarrollar una solucién que beneficiara a
una amplia variedad de inversores.

La utilizacion de encuestas nos permitio recopilar informacion de una gran cantidad de
personas de manera eficiente en términos de tiempo y costo, lo que habria sido mas dificil de
lograr con entrevistas individuales. Ademas, al mantener el anonimato de los encuestados,
pudimos asegurar la confidencialidad de la informacion, lo cual es crucial en el ambito de las
criptomonedas.

Otra ventaja de las encuestas fue que nos permitieron obtener datos cuantitativos que
pudimos analizar estadisticamente. Al enfocarnos exclusivamente en inversores especializados
en criptomonedas, pudimos obtener resultados especificos para este &mbito, minimizando
posibles sesgos que podrian surgir al incluir perspectivas de otros tipos de inversiones.

Sin embargo, identificamos algunos aspectos negativos en el uso de encuestas. Existe
el riesgo de sesgos indeseados en la selecciéon de encuestados, el cual consideramos que
mitigamos al distribuir la encuesta en grupos de Telegram orientados a distintos tipos de
inversién en criptomonedas. También reconocemos el riesgo de sesgo en las respuestas,
existe la posibilidad de que las personas no respondan a conciencia o con la seriedad
necesaria al ser encuestas anénimas. Creemos que, en general, las encuestas nos
proporcionaron una muestra representativa y amplia de encuestados, lo que deberia haber
reducido significativamente esta posibilidad de sesgo en las respuestas.

El proceso de definicion y refinamiento de requerimientos fue uno de los desafios mas
grandes que tuvimos en todo el proceso del proyecto. No teniamos experiencia en la definicion
de requerimientos mediante el proceso de encuestas y si teniamos experiencia basica en la
elicitacién de requerimientos, gracias a nuestra experiencia laboral.

Durante este proceso, desarrollamos nuevas habilidades en la recopilacion y analisis de
datos, aprendiendo a interpretar las necesidades de los usuarios. Incorporar esta nueva
herramienta a nuestro conjunto de habilidades adquiridas a lo largo del proyecto nos brindé un
conocimiento mas profundo sobre las ventajas y desventajas de esta técnica para proyectos
futuros, agregando valor a nuestra formacién profesional.

9.3 Eleccion de herramientas

La eleccion de las herramientas desempefia un papel fundamental en el éxito de
cualquier proyecto de desarrollo de software. En nuestro contexto, resulté ser un factor clave.
En este sentido, podemos concluir que las herramientas que utilizamos estuvieron bien
elegidas, y las razones se explican a continuacion.
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La eleccién de un conjunto de tecnologias web, como HTML, CSS, JavaScript y AJAX,
garantizé una experiencia de usuario consistente y accesible. Ademas, estas tecnologias nos
permitieron disefiar una interfaz amigable e interactiva para nuestros usuarios, lo que era
esencial para la presentacion de datos.

La elecciéon de Python como lenguaje de programacion resulté ser acertada, ya que es
ampliamente reconocido en la comunidad de ciencia de datos y brinda acceso a una amplia
gama de bibliotecas especializadas. Pandas se destacé como una herramienta valiosa para el
procesamiento y analisis de datos, lo que facilitd la manipulacién de grandes conjuntos de
datos relacionados con criptomonedas. Por otro lado, Plotly demostrd ser esencial para la
visualizacion de datos, ofreciendo una gran flexibilidad y capacidades interactivas que permiten
explorar y comprender mejor los resultados de los analisis.

Otra buena eleccion fue la de utilizar Flask, el framework de desarrollo web en Python.
Nos permitié construir una aplicacién web funcional. Ademas, su flexibilidad nos permitié
integrar de manera eficiente las bibliotecas de ciencia de datos, como Pandas y Plotly, en
nuestra aplicacion.

Uno de los aspectos mas destacados de la eleccion de herramientas fue la falta de
problemas o retrasos significativos en el proceso de desarrollo a causa de ellas. Todas las
herramientas utilizadas se desempefiaron de manera confiable y eficiente, lo que contribuy6 a
desarrollar el proyecto de la mejor manera.

9.4 Tiempos

En el contexto del desarrollo de software, los tiempos y sus estimaciones son una pieza
fundamental que da forma a la planificacion y ejecucion de proyectos. La capacidad de estimar
con precision cuanto tiempo tomara completar una tarea o proyecto completo es esencial para
el éxito.

A medida que ganamos experiencia en el desarrollo de software y en la gestién de
proyectos, las estimaciones suelen volverse mas precisas. Este proyecto, significé nuestra
primera incursion en el mundo real del desarrollo del software, por lo que consideramos que
nuestras estimaciones de tiempo fueron acertadas en ciertos aspectos y en otros no tanto.

El planeamiento inicial sigui6 el siguiente diagrama de Gantt presentado en el protocolo
del proyecto.
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Bommnal s wsisa s{s]|s|s|s|s]|s|s|s|s]s|s]s]|s]s
Descripcion de la tarea i“tii;o (Dias) 51|52|53|54|55]|56|57|58 |59 10l11l12113]1al 15l 16l 17| 18] 1) 20l 21122 23|24
[Revisar contexto y buscar 1 7
informacion
Analisis de requerimientos 2 5
Identificar alcance 2 1
Definir método de trabajo y de 2 2
documentacion
Definir tareas y estimar tiempos 3 3
Documentar la propuesta del 3 4
proyecto
Entregar la propuesta 4 0 I
Adguirir conocimientos sobre las
herramientas que se utilizaran 2 56
Instalar el software necesario 4 3
Disefiar interfaz de usuario 5 T
Desarrollar la interfaz 6 20
QA-QC interfaz 8 10
F'Ian_tep ¥ el&cc’u’}n.de técnica para el 10 5
andlisis exploratorio de datos
Obtener datos 10 7
Transformar y limpiar datos 11 13
Generar tablas 13 5
Definir casos de uso 14 3
Desarrollar modelo 14 10
Testing del modelo 16 5
Caorreccion del modelo 16 3
Implementar el modelo 17 5
Esquema de autentificacion 18 5
Diserfiar base de datos 18 8
Desarrollar base de datos 19 20
0A-QC base de datos 22 7
QA-QC puesta en marcha 23 9
Entrega de producto final 24 0 i

Todos los tiempos y las estimaciones se realizaron considerando el trabajo de dos
personas con disponibilidad full time para cumplir con 8 horas diarias de lunes a viernes y 8
horas distribuidas durante el fin de semana.

Tiempo estimado en horas: 1144

Es posible identificar algunos errores iniciales en las estimaciones, asi como tareas que
pueden estar ausentes, como la confeccién y redaccién del informe del proyecto y la inclusién
de tiempos de buffer. El tiempo de buffer se refiere a un periodo adicional de tiempo planificado
para hacer frente a posibles retrasos, imprevistos o tareas adicionales que puedan surgir
durante el desarrollo.

Gracias a que se llevo un registro de las horas dedicadas al proyecto, se pueden
observar las discrepancias entre el tiempo real y el estimado. Se detectaron cuéles fueron las
principales causas de estas desviaciones.

El gréafico a continuacion representa el tiempo real de desarrollo, en el que se observan

varios lapsos de inactividad o intervalos sin horas de trabajo debido a las cuestiones
previamente mencionadas en la seccion de historias. Por lo tanto, para analizar las
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desviaciones entre el tiempo estimado y el tiempo real, nos centraremos exclusivamente en las
horas y el tiempo dedicado al proyecto.

Horas trabajadas por mes

200 192 192 192
180
160
140
120
100 88 88 88 88 88 88
80 72 7272 7272 72
60 438 48
40 "
20 14
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

. ——== —===

Y oy vy .3 " 4 Yy v v Vv b v 13 %3 ] %l %l ¥l el 3 el ™ %]

FEFITIITS I I I I I IS ELEE LSS
O 0 O & LT L& OO0 RN OO OO F K& 000 0O 0O & &
FFHFFgHFFFTEFEL & N T T IFF T T F T P Ny &S
TV EFFTFITFFFFFIITVEIFITFITEFHFFFF S VS

CPEEFH T &S CELEFTE T P
& S & £ 9 &
Ademas, se muestra el detalle de las horas trabajadas a lo largo de cada semana de
cada afio en particular.
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Horas trabajadas por semana en 2022
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Se puede apreciar que el tiempo total de trabajo fue de 1670 horas, este resultado
refleja una diferencia del 45,97% en comparacién con la estimacion inicial.

La mayor carga de trabajo se llevo a cabo en el afio 2021, representando el 49% del
tiempo total. Le siguio el afio 2022, con un 34%, y finalmente, en el dltimo afio, se realizo el
17% restante.

Después de calcular el desvio total entre las horas estimadas de trabajo y las horas
efectivamente trabajadas, continuamos identificando los factores principales que contribuyeron
a esta diferencia, asi como las tareas que mostraron las mayores disparidades en la carga de
trabajo. Los resultados revelaron lo siguiente:
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Principales desvios

Autenticacion

l
=
LA
(o]

240
Base de Datos 148
384
254
Interfaz 468
0 100 200 300 400 500 600

M Estimado M Real

Interfaz de usuario:

En lo que respecta a los tiempos de Interfaz, podemos visualizar que el tiempo total
estimado fue de 254 horas y el tiempo real de trabajo fue de 468 horas, por lo que el desvio
generado fue del 84%.

Con los datos que documentamos, podemos elaborar una conclusién ain mas precisa
al dividir el tiempo total en las tres tareas que se llevaron a cabo.

Para el disefio de la interfaz estimamos un tiempo de 48 horas y las horas reales fueron
80, obteniendo un desvio del 67%.

Para el desarrollo de la interfaz estimamos un tiempo de 137 horas y las horas reales
fueron 348, obteniendo un desvio del 154%.

En lo que respecta a pruebas estimamos un tiempo de 69 horas y las horas reales
fueron 40, obteniendo un desvio del -42%.

Si bien se puede apreciar un gran desvio en el disefio de la interfaz de usuario, la tarea
gue tuvo mayor impacto fue la del desarrollo de la interfaz. Esto se debié a que durante esa
etapa no utilizamos ninguna plantilla pre desarrollada, sino que cada una de las secciones del
sistema fueron desarrolladas desde cero.
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Analisis exploratorio de datos:

En cuanto al analisis exploratorio de datos, se registraron 529 horas de trabajo reales, lo
gue representa un incremento del 37,76% con respecto a las 384 horas estimadas.

Mientras la mayoria de las tareas mostraron desviaciones en el rango del 20% al 40%,
la implementacion del modelo se destacd con una diferencia del 121% en horas necesarias.
Ademads, cabe destacar que la correccion del modelo se completd en un 27% menos del tiempo
estimado.

Esta gran desviacion en la implementacion del modelo se debi6 a que no consideramos
en la estimacion que ésta implicaba no solo la implementacion en nuestro sistema, sino
también la conexién con la base de datos, en caso de que el modelo requiriera esa informacion,
y la integracion con el resto de los componentes del sistema para garantizar un funcionamiento
correcto v fluido.

Base de datos:

Hasta este punto, habiamos estado observando desviaciones en contra del tiempo de
desarrollo del proyecto. Sin embargo, en el caso del desarrollo de la base de datos, el tiempo
estimado superé al tiempo real dedicado, resultando en una desviacion aproximada del -39%.

Aunque tanto la fase de disefio como la fase de pruebas se completaron en un 15% a
20% menos del tiempo estimado, la discrepancia mas significativa se encuentra en el desarrollo
de la base de datos, que requirié un 59% menos de horas para su finalizacion.

Autenticacion:

En lo que respecta al desarrollo de la gestion de usuarios, el acceso a recursos y la
seguridad del sistema, se observd una desviacion del 64% en comparacion con el valor
estimado.

Ademas de los desvios mencionados en relacion a las tareas que fueron estimadas, nos
encontramos con tareas que no tuvimos en cuenta a la hora de la estimacion. Entre ellas nos
encontramos con:

Elaboracion del informe del proyecto: no consideramos la confeccion y redaccion del
informe del proyecto, lo cual tomé unas 121 horas para completarse. Esto representa un 23%
de la desviacion total.

Tiempos de buffer: no incluimos un margen de tiempo para afrontar posibles retrasos,
imprevistos o tareas adicionales que pudieran surgir durante el desarrollo. Nos vimos en la
necesidad de recurrir a uno de los planes de contingencia que habiamos previsto, esto debido
a cambios en los planes de la API utilizada a lo largo del desarrollo. Ademas, debido a los
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tiempos de inactividad, en cada reanudacion del trabajo, llevamos a cabo retrospectivas para
revisar lo realizado, planificar los pasos a seguir y buscar maneras de mejorar nuestra
metodologia de trabajo. Estos tiempos no considerados nos llevaron un total de 39 horas de
trabajo, un 7% de la desviacion total.

Un aspecto que no se consideré en la estimacion fue el proceso de refinamiento de
requerimientos. Después de la entrega inicial y la aprobacion con observaciones del protocolo,
se nos recomendo identificar un referente funcional externo o mejorar la definicion de
requerimientos. Como resultado, se requirié tiempo adicional para llevar a cabo un analisis en
profundidad, que incluyé la creacién, distribucion y andlisis de encuestas a la comunidad. Este
proceso consumio 56 horas, representando un 11% de la desviacion total.

En resumen, la estimacioén original fue de 7 meses, pero el tiempo real de ejecucion,
considerando los periodos de inactividad previamente mencionados, se extendio a 29 meses.
Esto resulta en una desviacién del 414.28%. Sin embargo, al considerar Unicamente las horas
trabajadas en relacion con las estimadas, este porcentaje se reduce al 45.97%.

Basandonos en las causas previamente discutidas de esta desviacion, se pueden
extraer varias conclusiones:

La estimacion inicial fue significativamente optimista, lo que indica que se subestimé la
cantidad de trabajo necesario para completar el proyecto.

Necesidad de mayor margen de seguridad. Esta disparidad destaca la importancia de
incluir un margen de seguridad, o tiempos de buffer, significativo en las estimaciones para
abordar posibles desviaciones y riesgos que puedan surgir durante el desarrollo del proyecto.

Tal como se indico al comienzo de esta seccion, la estimacion inicial se baso en la
premisa de disponibilidad a full time, lo que la hizo considerablemente ambiciosa al no tener en
cuenta la posibilidad de variaciones en nuestra disponibilidad con el paso del tiempo.

Para finalizar, esta diferencia entre la estimacion inicial y el resultado real subraya la
importancia de una planificacion mas precisa y la consideraciéon de factores imprevistos en
futuros proyectos de desarrollo.

9.5 FODA

Lo positivo de que se haya prolongado el tiempo de finalizacion del proyecto es que
ahora podemos tener una perspectiva mas clara y precisa de las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas que enfrentamos. Este andlisis retrospectivo, después de dos afios y
medio de trabajo, nos brinda una vision mas completa de la situacion.
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9.5.1 Fortalezas

Durante el proyecto, demostramos una buena capacidad de aprendizaje, fortaleciendo
la colaboracion y el trabajo en equipo. Esta habilidad no solo nos facilité la adopcién de nuevas
tecnologias, sino también la distribucién de tareas y la resolucién conjunta de problemas. Uno
de los aspectos mas destacados fue la elaboracion de un plan de contingencia efectivo. A
través de un analisis detallado de riesgos, identificamos amenazas potenciales y desarrollamos
un plan para enfrentarlas. Este enfoque preventivo resulté ser muy (til, ya que uno de los
riesgos identificados se materializd durante el proyecto. Gracias al plan de contingencia,
pudimos abordar rapidamente la situacion y resolverla de manera efectiva.

Por otro lado, se materializaron algunas de las fortalezas previstas desde el inicio.

e Lalibertad para elegir las herramientas y tecnologias més adecuadas nos facilitd
la implementacién de soluciones personalizadas y optimizadas para los
requisitos especificos del proyecto.

¢ Nuestra experiencia previa en el mercado de criptomonedas fue fundamental
para entender las dinamicas del sector y para comprender conceptos del
dominio del problema.

e Elacceso ala comunidad fue clave para la distribucion de encuestas y la
definicién de los requerimientos. Sin esta conexion, no hubiésemos podido
recopilar la informacién necesaria para orientar el desarrollo del proyecto de
manera efectiva.

¢ Ladisponibilidad de APIs de alta calidad nos facilité la integracién de datos del
mercado en tiempo real.

9.5.2 Oportunidades

El desarrollo de este proyecto nos brind6é una gran oportunidad que no habiamos
anticipado en nuestro analisis inicial, la capacitacion y el desarrollo profesional. Nos
enfrentamos a la gestion completa de un proyecto de desarrollo de software, lo que nos
permitié adquirir experiencia en la definicion de requerimientos mediante encuestas, incluyendo
la confeccion, distribucién, andlisis y conclusiones. Ademas, pudimos ampliar nuestros
conocimientos en diversos aspectos tecnoldgicos, como el desarrollo web y el manejo de
nuevos lenguajes de programacion.

A pesar del tiempo transcurrido, gracias a los ciclos del mercado, las oportunidades
identificadas en la fase de andlisis previa al desarrollo del proyecto siguen estando presentes.
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9.5.3 Debilidades

La principal debilidad que no identificamos inicialmente fue nuestra falta de experiencia
en gestion de proyectos. Esta carencia se tradujo en dificultades para cumplir con los plazos
previstos, subestimando la complejidad del proyecto y generando estimaciones demasiado
optimistas. También se evidencié en una documentacion inicial insuficiente y en la falta de
replanificacién después de los parates, lo que dificulté el seguimiento del progreso del proyecto.

Ademds, se materializaron otras debilidades identificadas en el andlisis inicial. Nuestra
falta de experiencia en desarrollo web fue un obstaculo significativo, evidenciado por los
tiempos prolongados en el desarrollo de la interfaz de usuario. Asimismo, la falta de
conocimiento en herramientas de analisis exploratorio de datos y ciencia de datos también nos
causo retrasos significativos en el desarrollo del sistema.

9.5.4 Amenazas

En cuanto a las amenazas que se hicieron realidad durante el desarrollo del proyecto,
podemos identificar un cambio en las tecnologias de recoleccion de datos, lo que implico la
necesidad de actualizar la herramienta. Sin embargo, gracias a la identificacion previa del
riesgo y al plan de contingencia asociado, pudimos abordar rapidamente y resolver la amenaza
de manera efectiva.

De igual manera, se concret6 una amenaza que no habiamos anticipado en la fase de
analisis, y que result6 ser una de las principales causas de los retrasos en la finalizacién del
proyecto, la fluctuacién en la disponibilidad del equipo. Los cambios en nuestra disponibilidad,
debido a compromisos personales y profesionales, impactaron en la continuidad y el ritmo del
desarrollo del proyecto.

106



10 Conclusion

Considerando las memorias de este proyecto, es evidente que hemos experimentado
un viaje lleno de aprendizaje y desafios. Hemos tenido momentos en los que nuestras
habilidades se destacan y otros en los que hubo espacio para mejoras. Sin embargo, lo que
mas valoramos de este proceso es el conocimiento adquirido en cada paso y cdmo este
proyecto marcé un antes y un después en nuestro crecimiento académico.

Tras haber completado el desarrollo de este proyecto, estamos en condiciones de
extraer valiosas conclusiones basadas en las lecciones aprendidas, las cuales se detallan a
continuacion.

La eleccién de una metodologia agil demostré ser una decision acertada. Esto permitié
gue el proceso de desarrollo fuera altamente adaptable a medida que avanzdbamos en el
proyecto. Ademas, la documentacién que generamos en cada etapa del proceso se convirtié en
un valioso recurso para el andlisis y seguimiento de los tiempos.

La decisién de incorporar un método de recoleccidn de informacion nos permitié definir
mejor los requerimientos del proyecto, evitando sesgos y obteniendo datos cuantitativos
especificos para el ambito de las criptomonedas. Nos brind6 la oportunidad de adquirir una
competencia adicional, lo que afiade valor a nuestra formacion profesional y nos prepara mejor
para enfrentar desafios similares en el futuro.

La seleccion de tecnologias y herramientas contribuy6 en gran medida al éxito del
proyecto. Estas herramientas no solo se ajustaron a nuestras necesidades, sino que también
funcionaron de manera armoniosa en el entorno del proyecto.

Por ultimo, pero no menos importante, el desarrollo de un plan de contingencia para
abordar los riesgos identificados desde el inicio resulté de gran utilidad. Esta experiencia
resalt6 la importancia de anticipar y mitigar los riesgos para estar preparados y evitar
contratiempos inesperados.

Luego de haber transitado por el desarrollo de este proyecto, podemos darnos cuenta
de los errores que cometimos. Esta experiencia nos ha permitido comprender la importancia de
aprender de nuestros errores.

La falta de experiencia en la gestion de proyectos se manifesté en varios aspectos. En
primer lugar, mediante la estimacion de tiempos y planificacién de tareas, ya que nuestras
proyecciones fueron demasiado optimistas e irreales.

Otro factor que quedo evidenciado de la falta de experiencia en gestion de proyectos se
observo luego de los dos parates. Aunque pudimos revisar nuestro progreso y la metodologia
empleada, no elaborar nuevos planes de trabajo tras cada interrupcion significé carecer de una
ruta clara y actualizada para comparar con el avance real. Hemos aprendido la importancia de
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la replanificacion y la gestion del tiempo. Ahora comprendemos que, al enfrentar interrupciones
significativas, es fundamental reevaluar y ajustar los planes para mantener el control sobre el
progreso y los plazos del proyecto. Esta leccién nos ha preparado mejor para gestionar
situaciones similares en el futuro.

Creemos que prescindir de un referente funcional fue la mejor alternativa, dado que
nuestro objetivo fue desarrollar una solucidén beneficiosa para una amplia variedad de
inversores. Sin embargo, reconocemos que, si hubiéramos contado con uno, nos habriamos
visto obligados a reprogramar y renegociar plazos vencidos, lo que habria aumentado la
presién para finalizar el proyecto en los tiempos establecidos.

Gracias a la presentacion de este proyecto, culminamos nuestra carrera universitaria
aplicando, de manera practica, los conceptos que estudiamos en humerosas materias. Esto
nos permitié6 comprender en profundidad lo que nuestros profesores nos ensefiaron.

Superamos desafios técnicos, desde la implementacion de la ciencia de datos hasta la
creacion de una interfaz de usuario amigable, y estamos orgullosos de nuestros resultados. No
solo hemos logrado un sistema funcional, sino que hemos adquirido un profundo entendimiento
del mundo del desarrollo de software.

Esta experiencia nos ha ensefiado mucho sobre la gestién de proyectos y el trabajo en
equipo. Cada error cometido fue una oportunidad para aprender y crecer. Hemos adquirido una
perspectiva mas amplia sobre nuestras habilidades y la importancia de la planificaciéon y la
comunicacion efectiva. Este proyecto marca un hito en nuestro desarrollo académico y
esperamos con entusiasmo futuros desafios y proyectos.
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13 Anexos

13.1 Anexo |

La primera pregunta de la encuesta se formulé con el objetivo de tener un panorama
general de todas las dificultades con las que una persona en el ambiente cripto se encuentra.
Para eso se utilizdé una pregunta con seleccién de multiples respuestas. A su vez, se dejé la
posibilidad de agregar alguna opcion que no se encuentre entre las preseleccionadas.

1. Cuando ingres6 al mundo de las criptomonedas, ¢ .con qué dificultades se encontrd?
(Marcar todas las opciones que considere importantes).
- Entender que es una criptomoneda.
- Dénde y como comprar.
- Donde buscar informacion.
- Manejar mucha informacién en poco tiempo.
- Diferenciar buenos de malos proyectos.
- Saber dividir el capital de inversion.
- Llevar registro de las inversiones en varios exchanges.
- Otro.

La segunda pregunta, se confecciond con el propdsito de poder visualizar la cantidad de
exchanges que un inversor utiliza en su dia a dia.

2. ¢Cuantos exchanges distintos utiliza o ha utilizado? (Binance, KuCoin, CoinBase,
Pancekeswap, etc).
-1
- 2
- De3ab
- Debav?
- Masde?7

La tercera pregunta, apunta a conocer si los usuarios utilizan o no billeteras, ya sea frias
o calientes.

3. ¢Utiliza alguna billetera? (Ya sea fria o caliente; por ejemplo, Ledger, Trezor,
MetaMask, TrustWallet, etc.). De ser asi, indique la cantidad.

-1

- 2

- De3ab
- Deb5a7
- Maésde?
- No utilizo
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La cuarta pregunta, tiene el propdésito de conocer el sentimiento real por parte de los
inversores sobre como es para ellos el tener que entrar en distintos sitios para llevar el registro

de su capital invertido.
4. ¢Cobémo considera la tarea de tener que entrar en distintos sitios para ver la situacion de

su capital de inversion?
- Tediosa
- Aceptable

La quinta pregunta, apunta a medir el porcentaje de personas que utilizan herramientas
externas a cualquier exchange o sistema para llevar un control y seguimiento de su capital

invertido.
5. ¢Utiliza alguna herramienta, como Excel, para el seguimiento de la rentabilidad de sus
inversiones?
- Si
- No

La sexta pregunta, se compone de dos partes, el objetivo principal es saber que tan
usual es para los inversores tomar notas sobre proyectos de su interés. Y en segundo orden

saber si estan digitalizadas o lo hacen en papel.

6.
a. ¢Suele tomar notas de proyectos que le interesen?, ya sea en una libreta de

notas o de forma digital. (documento Word, bloc de notas, etc.)

- Si

- No
b. Sitoma notas, ¢lo hace de forma digital o fisica?

- Digital
- Fisica

La séptima pregunta, apunta a identificar si los inversores suelen chequear los sitios
mas reconocidos en el mundo de las criptomonedas para informarse sobre precios,

capitalizacion, volumen de las diferentes criptomonedas.

7. ¢Suele visitar sitios web de busqueda global de criptomonedas, tales como

CoinMarketCap o CoinGecko?
- Si
- No

La octava pregunta se formulé con el objetivo de conocer cuéles son los aspectos
prioritarios para un inversor a la hora de conocer, comparar y analizar un proyecto
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8. Ala hora de comparar proyectos, ¢ qué aspectos son fundamentales para usted?
(Marcar todas las opciones que considere importantes)

- Capitalizacién de mercado

- Volumen

- Monedas en circulacion / totales

- Tamafo de la comunidad

- Ecosistema al que pertenece

- Equipo detras del proyecto

- Otra

La novena pregunta, consta de dos partes, con la primera se busca conocer si los

inversores utilizan estrategias de trading. La segunda parte, es condicional en funcion de la
respuesta previa, en caso de haber sido positiva se quiere conocer si utilizan algun tipo de
herramienta.

9.

a. ¢Aplica estrategias de trading?
- Si
- No

b. Siaplica estrategias de trading, ¢ utiliza una herramienta donde probarlas o lo

hace de forma manual?

- Utilizo una herramienta
- Lo hago de forma manual

La décima y dltima pregunta de la encuesta, tiene como objetivo principal conocer que
tan usual es que un inversor se pierda oportunidades de compra o venta por no haber estado
presente o al tanto del mercado en tiempo real.

10. ¢ Alguna vez ha “perdido” un precio de compra o venta ideal para usted por no estar
presente en el momento o no haberse enterado?
- Si
- No
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13.2 Anexo I

Con la primera pregunta, podemos observar como al 99% de los encuestados se le
presentaron dificultades al momento de introducirse al mundo cripto.

Cuando ingresd al mundo de las criptomonedas, ;con qué dificultades se encontré? (Marcar todas
las opciones gue considere importantes)
93 responses

Entender gue es una criptoman,,, 41 (44.1%)

Dande vy cémo comprar 50 (53 8%)

Dénde buscar informacian —58 (62.4%)
Manejar mucha informacicn en. ., -37 (39.8%)
Diferenciar buenos de malos pr... 52 (55.9%)
Saber dividir el capital de inver. .. 35 (37.6%)
Llevar registro de las inversion... 37 (39.8%)
Ninguna dificultad es simple ac... 1(1.1%)
] 20 40 i1t}

Con la segunda pregunta, podemos observar que solo el 6.5% de los encuestados
utiliza un solo exchange. Mientras que del 93.5% restante, la mayoria utiliza entre 3 a 5
exchanges.

:Cuantos exchanges distintos utiliza o ha utilizado? (Binance, KuCoin, CoinBase, Pancakeswap, etc)
93 responses

@
®:
@®De3ab
@® De5a7
® Masde7
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Con la tercera pregunta, pudimos apreciar que del total de los encuestados solo el 28%
no utiliza billeteras, mientras que el 72% restante mas de la mitad utiliza mas de una.

¢Utiliza alguna billetera? (Ya sea fria o caliente; por ejemplo Ledger, Trezor, MetaMask, TrustWallet,

etc.). De ser asi, indique la cantidad.
93 responses

@1
®:2
@ Delas
®Des5a7
® Masde7
@ No utilizo

Con la cuarta pregunta, observamos que el 68,7% de los inversores considera tediosa
la tarea de tener que entrar a distintos sitios para ver la situacion de su capital de inversion.
Esto, evidentemente, va a depender de la cantidad de exchanges o billeteras que utilice.

¢Coémo considera la tarea de tener que entrar en distintos sitios para ver la situacion de su capital
de inversion?
93 responses

@ Tediosa
@ Aceptable
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Con la quinta pregunta, se puede observar que el 70% de los inversores utiliza una
herramienta para tener registro de la rentabilidad de sus inversiones.

¢Utiliza alguna herramienta, como Excel, para el seqguimiento de la rentabilidad de sus inversiones?
93 responses

® si
® No

69.9%

Con la sexta pregunta, se aprecia que mas del 65% de los inversores suele tomar nota

de proyectos que sean de su interés.

:Suele tomar notas de proyectos que le interesen?, ya sea en una libreta de notas o de forma

digital.(documento Word, bloc de notas, etc.)
93 responses

@®si
@ No
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A su vez, en la segunda parte, de todos los que respondieron positivamente, se refleja
gue el 65% toma nota de manera digital.

Si toma notas, ¢lo hace de forma digital o fisica?
71 responses

@ Digital
® Fisica

Con la séptima pregunta, pudimos visualizar que casi el 83% de los inversores
frecuentan los sitios web de busqueda global de criptomonedas.

¢ Suele visitar sitios web de busqueda global de criptomonedas, tales como coinmarketcap o
coingecko?
93 responses

@®si
@ No

Con la octava pregunta, se puede ver que todas las caracteristicas preseleccionadas
son fundamentales para mas del 40% de los inversores, donde resaltan como principales la
capitalizacion de mercado, el equipo detras del proyecto y el volumen total. Ademas, entre los
inversores que decidieron agregar opciones el 70% coincidio en que el andlisis técnico o las
gréaficas son fundamentales.
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A la hora de comparar proyectos, ;qué aspectos son fundamentales para usted? (Marcar todas las

opciones que considere importantes)
93 responses

Capitalizacion de mercado 71 (76.3%)
Volumen

Monedas en circulacién / tot. ..
Tamarno de la comunidad
Ecosistema al que pertenece

Equipo detras del proyecto

58 (62.4%)
50 (53.8%)

—41 (44.1%)

50 (53.8%)

—60 (64.5%)

Analisis Tecnico Jll—2 (2.2%)
Tiempo de funcionamiento,... i1 (1.1%)
A que refiere el proyecto, sit...Ji—1(1.1%)
Graficasfi—1 (1.1%)
Que no sean de minado infin... i1 (1.1%)
Graficosfi—1 (1.1%)
graficasfi—1 (1.1%)
graficof—1 (1.1%)
Graficof—1 (1.1%)

0 20 40 60 80

Con la novena pregunta, se puede visualizar que mas del 80% utiliza estrategias de
trading de alguna manera.

¢ Aplica estrategias de trading?
93 responses

® s
® No
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De los que respondieron que llevan a cabo estrategias de trading, el 54.5% las realiza
de forma manual.

Si aplica estrategias de trading, ;utiliza una herramienta dénde probarlas o lo hace de forma

manual?
77 responses

@ Utilizo una herramienta
@ Lo hago de forma manual

Con la décima pregunta, los resultados nos indicaron que mas del 80% de los
inversores alguna vez no pudieron comprar o vender al precio que querian por no estar atentos
al mercado en ese momento.

¢ Alguna vez ha "perdido” un precio de compra o venta ideal para usted por no estar presente en el

momento o no haberse enterado?
93 responses

@®si
@ No
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