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ART: Aseguradora de Riesgos de Trabajo
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FOS: Factor de Ocupacion de Suelo

GINHST: Guia para el levantamiento de carga del Instituto Nacional de Seguridad e
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RULA: de sus siglas en inglés significa Valoracion Rapida de los Miembros Superiores

GLOSARIO DE TERMINOS

Dafio: es cualquier alteracion de la salud relacionada, causada o agravada por las
condiciones de trabajo. Los dafios mas importantes son accidentes de trabajo y enfermedades

profesionales. (Instituto Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo, 2009)

Externalidad: Son efectos secundarios (buenos o malos) que se producen cuando una
persona o una empresa realizan una actividad y no asume todos los costes de la misma, o todos
los beneficios que le podria reportar. De esta manera se distingue la externalidad negativa cuando
no se asumen todos los costes de un efecto negativo. Por ejemplo, una empresa contamina su
entorno o cuando una persona arroja basura a la calle. En estos dos casos, se genera un coste
social, ya que es toda la sociedad por igual la que sufre las consecuencias de sus acciones. Y el

precio de mercado no recoge este coste. (Cabello, 2015)
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Peligro: fuente, situacién, o acto con un potencial de dafio en términos de lesion o
enfermedad, o una combinacién de éstas. (Norma OHSAS 18001, 2007)

Riesgo: combinacion de la posibilidad de la ocurrencia de un evento peligroso o
exposicion y la severidad de lesién o enfermedad que pueden ser causados por el evento o la
exposicion. (Norma OHSAS 18001, 2007)

Salud: [...] La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) ha definido la salud como la
capacidad de las personas para desarrollarse armoniosamente en todos los espacios que
conforman su vida. Esta perspectiva no limita la definicion de salud a la ausencia de enfermedad,
sino que considera también los multiples ambientes en los que se despliega la actividad humana.
Entre estos, se destaca, a los fines de nuestro andlisis, el ambiente laboral, en tanto articulacion
entre el espacio especifico en el que se desarrollan los procesos de trabajo y las relaciones
técnicas, sociales y de gestién en los que estos se encuentran insertos. (Ministerio de Empleo,
Trabajo y Seguridad Social; Ministerio de Educacion; Instituto Nacional de Educacién

Tecnoldgica; Organizacion Internacional del Trabajo, 2014)

Trabajo: toda actividad social organizada que, a través de la combinacion de recursos
de naturaleza diversa (medios humanos, materiales, energia, tecnologia, organizacion), permite
alcanzar unos objetivos y satisfacer unas necesidades. (Instituto Nacional de Higiene y Seguridad
en el Trabajo, 2009).
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RESUMEN

El presente Trabajo Final se aboca a la problemética que presenta una organizacion
marplatense perteneciente al sector productivo maderero asociada al bajo nivel de aplicacién de
medidas de Higiene y Seguridad en el Trabajo. El objetivo es un analisis critico de la situacion
actual, en lo que respecta a riesgos de trabajo, incumplimientos de la legislacion vigente
Argentina, y métodos y organizacion de trabajo con técnicas y herramientas de Ingenieria
Industrial, para posteriormente desarrollar las propuestas de mejoras contemplando el
aprovechamiento de espacio, el transporte eficiente de personas y material, y los cambios
propuestos relacionados con la Seguridad e Higiene en el establecimiento y en los puestos
laborales, controlando los riesgos asociados segin la clasificacion de la Norma OHSAS
18001:2007. Se establece una nueva distribucién en planta y edificacion y acondicionamiento del
establecimiento de la organizacién, teniendo en cuenta también el Cédigo de Ordenamiento
Territorial, el Reglamento General de Construcciones y el Reglamento para Instalaciones
Eléctricas, Mecanicas, Térmicas y de Inflamables del Partido General Pueyrredén, con una
inversion de u$s 141700, para mejorar la calidad de vida de las personas que integran la
Maderera, y para evitar una externalidad negativa que actualmente genera un inconveniente

urbano en la comunidad.

PALABRAS CLAVE

Maderera, seguridad, higiene, riesgo, peligro, salud
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“Mientras los servicios basados en el conocimiento y en el capital intelectual se vuelven
mas importantes para las corporaciones, mejorar la forma en que la gente trabaja serd una
manera fundamental de influir en el capital intelectual, marcando una diferencia competitiva

esencial. Para mejorar, si no para sobrevivir, las corporaciones harian bien en elevar su

inteligencia emocional colectiva.”

Daniel Goleman (1995), La Inteligencia Emocional
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1 INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

Luego de reconocer una problematica real y concreta en una Pyme de la Industria
Maderera de la ciudad de Mar del Plata, asociada al bajo nivel de aplicacién de medidas y
acciones tendientes a mejorar las condiciones de Seguridad e Higiene de los puestos de trabajo,
se decide analizar la organizacion con un criterio profesional, para establecer mejoras puntuales
gue apuntan a mejorar la calidad de vida en el trabajo de las personas que lo integran. La
motivacion y fuerza impulsora del Trabajo Final es contribuir en la busqueda de adaptacion de la
actividad laboral a las personas y dar a conocer que la Higiene y Seguridad en el Trabajo es tarea

de todos.

1.2 Descripcién de los objetivos del Trabajo Final

El objetivo general del presente es el andlisis critico de los métodos de trabajo y
planificacién de propuestas de soluciones para mejorar la Higiene y Seguridad en una Maderera
de Mar del Plata.

Los objetivos especificos son:

e Relevar procesos y tareas en puestos de trabajo, identificando y evaluando riesgos
asociados, asi como también factores del ambiente laboral.

e Evaluar el grado de cumplimiento de la Legislacion vigente argentina de Higiene vy
Seguridad.

e Analizar la distribucion en planta actual para el desarrollo de las tareas.

e Establecer propuestas de mejoras en base al diagndstico de situacion actual,
considerando la evaluacién de riesgos, las disconformidades legales y el andlisis critico
de los métodos y organizacion de trabajo; y elaborar informacién documentada para su
estandarizacion.

¢ Planificar para orientar la implementacion de las mejoras propuestas, teniendo en cuenta

recursos, insumos, mano de obra y tiempo.

1.3 Estructuracion del Trabajo Final

Se encuentra ordenado de la siguiente manera:

Marco Tedrico: El alcance y sustento del Trabajo Final donde se detallan con fuente
bibliografica: las caracteristicas del sector maderero marplatense, los conceptos y definiciones

asociados a la Higiene y Seguridad en el Trabajo, la normativa vigente Argentina de Higiene y
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Seguridad Industrial, todas las herramientas y técnicas aplicadas, y los conceptos relacionados

con el Ordenamiento Territorial que fueron utilizados, para satisfacer en el Desarrollo los objetivos

especificos comprometidos.
Desarrollo: Donde se especifica como se realizo el presente, dividido en tres partes:
¢ Relevamiento de la situacion actual de la organizacion, que incluye a su vez:

o0 Relevamiento de los procesos e identificacion de riesgos y factores del ambiente

laboral
o Evaluacién segun la legislacién vigente de Seguridad e Higiene

0 Andlisis de la distribucion en planta
e Propuestas de mejoras en la Maderera
Conclusién: Donde se resumen las ideas principales planteadas a lo largo del Trabajo
Final
Bibliografia: Dénde se enumeran en orden alfabético todos los documentos publicados
citados en el texto.
Anexos: Donde se detallan célculos e informacion adicional para complementar el criterio

profesional optado a modo de interés del lector.
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2 MARCO TEORICO

2.1 La Industria Maderera En Mar Del Plata

La industria maderera en la localidad de Mar del Plata, debido a la escasez de recursos
forestales en la zona, no cuenta con gran cantidad de aserraderos como sucede en el litoral
argentino. Por esa razon, las empresas marplatenses relacionadas al rubro se dedican a la
distribucion y procesamiento de materia prima que es traida desde la Mesopotamia, ya sea en
carpinterias o en madereras, como es el caso del presente trabajo. A nivel local, los empresarios
carpinteros, muebleros, proveedores y afines a la industria de la madera se agrupan en la Camara
Industrial y Comercial de la Madera de Mar del Plata (CICMA), con el objetivo de fortalecer y

fomentar el desarrollo en las empresas del sector.

2.2 Seguridad e Higiene Industrial
Se definen los conceptos utilizados en el presente Proyecto Final asociados a la

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

2.2.1 Factores del ambiente laboral (condiciones de trabajo)

Constituyen aquellos aspectos ambientales, organizacionales, infraestructurales,
asistenciales y sociales que inciden en el mantenimiento y desarrollo de las potencialidades del
sujeto y en la preservacion y promocion de su bienestar integral (Confederacion Granadina de

Empresarios, 2009).
Aspectos ambientales:

1) Factores Fisicos: exposicion al ruido, iluminacion inadecuada, vibraciones, temperaturas
extremas, radiaciones ionizantes y no lonizantes, presiones anormales, aire enrarecido (altitudes

elevadas, aviacion)
2) Factores Quimicos

Se originan por el manejo o exposicion de elementos quimicos y sus compuestos

venenosos, irritantes o corrosivos, los cuales atacan directamente el organismo.

2.1. De acuerdo a la forma como se presenta la sustancia: aerosoles (particulas sdlidas o
liquidas suspendidas en el aire), liquidos (tienen dos riesgos: el posible contacto y el vapor, ya
que donde hay liquidos hay vapor) y gaseosos (gases y vapores que tienen gran capacidad de

dispersion).

2.2. De acuerdo al efecto que produzcan las sustancias en el organismo: irritantes como

gases lacrimégenos, cloro, que causan irritacion al tracto respiratorio, ojos y piel y avisan al
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riesgo; asfixiantes, que pueden producir efectos sobre el ambiente (N, H, Ar) o efectos sobre la
persona (CO, HCN); anestésicos y narcOticos, que actian sobre el sistema nervioso
(hidrocarburos); productores de efectos sistémicos que afectan cualquier sistema del organismo;
productores de cancer como cloruro de vinilo (PVC), anilina, caucho, asbesto; y productores de

neumoconiosis como silice, asbesto, algodon, talco.
3) Factores Bioldgicos: virus, hongos, bacterias, parésitos.

4) Factores Ergonémicos relacionados con la adaptacion del trabajo al hombre; el ambiente
organizacional, referidos a la organizacion o métodos de trabajo (tiempos y movimientos) y a
programas de seleccién, induccién o entrenamiento (conocimiento de capacidades, habilidades

y limitaciones); y las condiciones infraestructurales:

a) Tecnologia y Lay out: herramientas o materiales; factores mecanicos y eléctricos
relacionados con las maquinas, equipos, herramientas, almacenamiento, mantenimiento y
demarcacion del area de circulacién; y equipos o maquinas, como paneles de control, disefio de

tableros, sistema de sefales, dimension de los comandos.
b) Factores Generales de locales: problemas de piso, edificaciones deficientes, orden.
¢) Equipamiento social: comedores, sanitarios, agua potable, salas de descanso

2.2.2 Accidente de trabajo

Es un hecho subito y violento ocurrido en el lugar donde el trabajador realiza su tarea y
por causa de la misma o en el trayecto entre el domicilio del trabajador y el lugar de trabajo o
viceversa (in itinere), siempre que el damnificado no hubiere alterado dicho trayecto por causas

ajenas al trabajo. (Superintendencia de Riesgos de Trabajo, 2018)
2.2.3 Seguridad Industrial
Disciplina y técnica preventiva que parte de dos ramas:

e Técnicas analiticas

Tienen como objetivo exclusivo la deteccidn de riesgos y la investigacion de las causas

gue pueden permitir su actualizacién en accidentes. Se subdividen en:

* Previas al accidente: inspecciones de seguridad; andlisis de trabajos; analisis

estadistico; y andlisis de moral de trabajo.

» Posteriores al accidente: notificacion y registro de accidentes; e investigacion de

accidentes.
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Técnicas operativas

Pretenden eliminar las causas y a través de ellas corregir el riesgo. Son las técnicas que

verdaderamente hacen Seguridad, pero no se pueden aplicar correcta y eficazmente si antes no

se han identificado las causas. (Instituto Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo, 2009)

2.2.4 Enfermedad Profesional

Una enfermedad profesional es la producida por causa del lugar o del tipo de trabajo.

Existe un Listado de Enfermedades Profesionales en el cual se identifican cuadros clinicos,

exposicion y actividades en las que suelen producirse estas enfermedades y también agentes de

riesgo (factores presentes en los lugares de trabajo y que pueden afectar al ser humano).

(Superintendencia de Riesgos de Trabajo, 2018)

2.2.5 Higiene Industrial

Disciplina y técnica preventiva que se divide en dos:

Higiene Tedrica, que estudia la relacion: cantidad de contaminante-tiempo de exposicion-
persona, estableciendo unos valores estandares de referencia para los cuales la mayoria de
los trabajadores expuestos no sufren ningun tipo de alteracion funcional (enfermedades
profesionales). Sin estos valores de referencia, la Higiene Industrial careceria de base de
sustentacion. Los valores de referencia que la Higiene Tedrica establece han de ser utilizados
en la practica de la Higiene Industrial para ser interpretados y usados por expertos en la

materia.

Higiene Correctiva, que incluye la toma de muestras en los puestos de trabajo, el andlisis de
muestras por técnicas instrumentales, fijando las valoraciones segun los métodos mas
idéneos y la aplicacion de medidas correctoras. Efectla el estudio de la situacion en el propio
puesto de trabajo con la ayuda de aparataje especifico: sondmetro, dosimetro, termémetro,
anemoOmetro, psicrometro, luxémetro, bombas de aspiracion, filtros, tubos de carbén activo,
etc., tomando medidas y muestras para determinar la cantidad de contaminante. Opera
directamente sobre el ambiente laboral valorando factores climatoldgicos, fisicos, quimicos y
bioldgicos. Evalla directamente los riesgos higiénicos y toma muestras para su posterior
analisis, realizando asesoramientos sobre mejoras higiénicas. (Instituto Nacional de Higiene

y Seguridad en el Trabajo, 2009)

2.2.6 Ergonomia

Marco Teodrico 5



La Ergonomia es el término aplicado al campo de los estudios y disefios como interface
entre el hombre y la maquina para prevenir la enfermedad y el dafio mejorando la realizacion del
trabajo. Intenta asegurar que los trabajos y tareas se disefien para ser compatibles con la

capacidad de los trabajadores. (Resolucion 295, 2003)

2.2.6.1 Trastornos musculoesqueléticos

El término de trastornos musculoesqueléticos se refiere a los trastornos musculares
cronicos, a los tendones y alteraciones en los nervios causados por los esfuerzos repetidos, los
movimientos rapidos, hacer grandes fuerzas, por estrés de contacto, posturas extremas, la
vibracion y/o temperaturas bajas. Otros términos utilizados generalmente para designar a los
trastornos musculoesqueléticos son los trastornos por trauma acumulativo, enfermedad por

movimientos repetidos y dafios por esfuerzos repetidos. (Resolucion 295, 2003)

2.2.7 Control de riesgos

La metodologia de la organizacion para identificacion de peligro y valoracion de riesgo
debe:

a) Ser definida con respecto a su alcance, naturaleza y tiempo para asegurar que sea proactiva

y no reactiva; y

b) Proporcionar la identificacion, priorizacion y documentacion de riesgos, y la aplicacion de

controles, como sea apropiado.

Para la gestion del cambio, la organizacion debera identificar los peligros S&SO y los riesgos
S&SO0 asociados con cambios en la organizacion, el sistema de gestion S&SO, o sus actividades,
antes de la introduccion de estos cambios. La organizacion debe asegurar que los resultados de
estas valoraciones estan considerados cuando se determinan los controles. Cuando se
determinan controles, o se consideran cambios a los controles existentes, debe darse
consideracién a reducir los riesgos de acuerdo con la siguiente jerarquia: a) Eliminacion; b)
Sustitucion; c¢) Controles de ingenieria; d) Sefializaciéon/advertencias y/o controles

administrativos; €) Equipos de proteccién personal. (Norma OHSAS 18001, 2007)

2.3 Argentinay la Seguridad y Salud en el Trabajo

La legislacion fundamental Argentina de Higiene y Seguridad en el Trabajo:

2.3.1 Ley 19587/1972 de Higiene y Seguridad en el Trabajo

Establece la obligacion de contar con un Servicio de Higiene, Seguridad y Medicina

Laboral, a través de profesionales competentes en Seguridad y Medicina del Trabajo. Junto con
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sus decretos Reglamentarios 351/79 y 1338/96 determinan las condiciones de seguridad que
debe cumplir cualquier actividad industrial a nivel nacional. En lineas generales las condiciones
de seguridad que se deben cumplimentar, y que el servicio de Seguridad, Higiene y Medicina
Laboral, a través de su asesoramiento, debe controlar con visitas periddicas y mediciones en
planta, se encuentran relacionadas basicamente con: caracteristicas constructivas, provision de
agua potable, control de carga térmica, contaminantes quimicos en ambiente de trabajo, control
de radiaciones, ventilacion, iluminacion, ruidos y vibraciones, sefializacion, instalaciones
eléctricas, maquinas y herramientas, aparatos para izar, aparatos que puedan desarrollar presion
interna, proteccion contra incendios, equipos de proteccion personal, capacitaciéon del personal,

investigacion de accidentes (Estrucplan Consultora S.A., 2001)

2.3.2 Ley 24557/1995 de Riesgos del Trabajo

Rige la prevencion de los riesgos y la reparacion de los dafios derivados del trabajo.
Cubre los accidentes de trabajo y de itinerario y las enfermedades profesionales. Sus objetivos
son: a. Reducir la siniestralidad laboral mediante la prevencion de los riesgos derivados del
trabajo; b. Reparar los dafios derivados de accidentes de trabajo y de enfermedades
profesionales, incluyendo la rehabilitacion del trabajador damnificado; c. Promover la
recalificacion y la recolocacion de los trabajadores damnificados; d. Promover la negociacion
colectiva laboral para la mejora de las medidas de prevencion y de las prestaciones reparadoras.
(Ministerio de Empleo, Trabajo y Seguridad Social; Ministerio de Educacion; Instituto Nacional de

Educacién Tecnoldgica; Organizacion Internacional del Trabajo, 2014)

2.3.3 Estrategia Argentina de Seguridad y Salud en el Trabajo 2015-2019

El cambio de paradigma instala a la Argentina ante un nuevo escenario, en el que
adquiere especial relevancia la salud y la seguridad en el trabajo e impulsa al Estado Nacional a
revalorizar y fortalecer el compromiso que asumié en setiembre de 2015, cuando adopto los
“Objetivos de Desarrollo Sostenible 2015-2030", que tiene como linea de accién “promover el
crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sustentable, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todos”. [...]De este modo, la Argentina en sintonia con las acciones y
normativas internacionales, tiene el gran desafio de enfocar sus politicas publicas en el trabajo,
la produccion y la inclusion social con la participacion de todos los actores sociales involucrados

en esta nueva etapa. (Superintendencia de Riegos de Trabajo, 2016)

2.3.4 Importancia para la Industria Maderera
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La SRT presenta los indicadores de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
-AT/EP (que excluye accidentes in itinere y reingresos)-, para cada sector de actividad
econOmica, catalogados por el Clasificador Industrial Internacional Uniforme (CIlIU), que
referencia las actividades economicas productivas. En el Sistema de Riesgos del Trabajo

coexisten la Revision 2 y la Revision 3 del CIIU.

Acorde al Manual de Buenas Préacticas de la Industria de la Madera, las tareas
desarrolladas en los aserraderos se inscriben en el contexto general de la industria de la madera.
Segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIlIU), ha considerado los CIIU
especificos de dicha actividad a 201000 de Revisién 3. Con esa informacién se recopila en el
Cuadro 1 para cada afio los diversos datos estadisticos de los indicadores de accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales -AT/EP, teniendo en cuenta las siguientes definiciones
calculadas para el periodo de un afio y correspondidas con un espacio geografico determinado

(pais o provincia):

e indice de Incidencia AT/EP, que se computa como la cantidad de accidentes de trabajo o
enfermedades profesionales (AT/EP) con al menos un dia de baja laboral cada mil
trabajadores cubiertos (incluye casos con secuelas incapacitantes con o sin dias de baja
laboral).

¢ indice de incidencia de fallecidos AT/EP, que se calcula como la cantidad de trabajadores
fallecidos por accidentes de trabajo o enfermedades profesionales, cada millon de

trabajadores cubiertos.

indice de
) Casos con o incidencia
Trabajadores Total de i ) ) Indice de
) dias de bajay Trabajadores = ) de
Afio cubiertos casos ) incidencia )
) . secuelas fallecidos ) fallecidos
(promedio)  notificados ) (por mil)
incapacitantes (por
millén)
2012 6.751 951 811 0 120,10 0
2013 6.695 808 763 1 113,97 149,38
2014 6.939 665 625 1 90,08 144,12
2015 6.875 623 596 0 86,70 0
2016 6.399 606 578 2 90,30 312,5

Cuadro 1: Indicadores de AT y EP seguln sector econdmico 201000 Aserrado y
cepillado de madera. (6 digitos del CllU, Revisién 3). (Superintendencia de
Riesgos de Trabajo, 2018)
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2.4 Herramientas aplicadas
A continuacion se explican las herramientas utilizadas en el Desarrollo del Proyecto

Final, detallando en qué consisten cada una, como se aplican, y con qué fines son utilizadas.

241 Mapeo de procesos

Es una representacion grafica de la estructura de los procesos que conforman el sistema
de gestion de la empresa y sus interrelaciones. Su empleo ayuda a hacer visible el trabajo en la
organizacion, incrementa la comunicacién entre los diferentes sectores y niveles de la
organizacion, provee referencias comunes, ayuda a la satisfaccion del cliente al identificar
acciones para reducir tiempos, defectos, costos, establecer indicadores, reducir pasos sin valor
e incrementar la productividad, ayuda a planificar los recursos al conocer el trabajo y a analizar y
clarificar roles, relaciones y responsabilidades de departamentos (Damelio, 1996). Una vez
identificados y clasificados, los procesos son agrupados y expuestos en un grafico, donde pueden

observarse sus interrelaciones (Figura 1).

C - =
L Procesos Estrategicos L
I < L I
E LN . [ E
N [_p Procesos Operativos [::V N
T 4 > T
E Procesos de Soporte E

Figura 1: Estructura basica de un Mapa de Procesos. (Damelio, 1996)

El mapa de procesos se utiliza en el presente trabajo para identificar los procesos

realizados en la Maderera y exponer las interrelaciones entre los mismos.

2.4.2 Modelo de procesos de Phillip Crosby

Proporciona una presentacion visual de todos los componentes de un trabajo. El mismo
permite expresar el término “calidad” a través del concepto del cumplimiento de requisitos, ayuda
a planificar los recursos dentro de la organizacion, permite visualizar alternativas en la
organizacion del trabajo, ayuda a establecer puntos de medicion e identifica oportunidades de

mejora (Crosby en Damelio, 1996).
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| ¥ ) Requisitos P o Y ) Requisitos
equipos proporciona conocimientos |proporciona

Figura 2: Modelo de Proceso de Phillip Crosby, también conocido como Diagrama de
Tortuga (Crosby en Damelio, 1996).

La aplicacion del modelo consiste en enfocarse en un proceso o tarea y definir su
alcance, determinando su inicio y su fin, identificar los resultados esperados del proceso, el/los
cliente/s para los que se produce ese resultado, los requisitos del resultado que espera el cliente,
y los insumos con sus proveedores y requerimientos. De esta forma, se obtiene un diagrama

como el de la Figura 2, que modela al proceso en cuestion y permite conocerlo en forma detallada.

Su utilizacion en este trabajo tiene como fin exponer el proceso desarrollado en la
Maderera para poder comprender qué tareas se realizan, qué equipos estan presentes, qué

insumos se manejan, qué salidas se generan y cuales son los requisitos en cada caso.

2.4.3 Diagrama de flujo

Los diagramas de flujo son la manera mas conocida para representar los procesos y
utilizan distintos simbolos de acuerdo al tipo de actividad. Cada simbolo o figura representa una
accion dentro del proceso, y se ordenan en funcion de la secuencia con la que son desarrollados

en él. Los simbolos méas habituales se pueden observar en la Figura 3.
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SIMBOLO |DENOMINACION EXPLICACION
Circulo Indica los puntos de inicio y final de un
alargado diagrama.

Cualguier tarea del diagrama de fujo.
Caja Cada caja debe contener una descripcion
breve de la tarea que se realiza,

Cualquier punto de decisidn. Cada rombo
Rombo debe contener una pregunta que pueda
contestarse si 0 no.

Se utiliza un pequenio circulo con una letra
Conector para conectar una tarea del diagrama con
otra.

Una transferencia (o Informacion) de un

Documento documento original,
Flecha en Sefala una transferencia de datos
zig-zag electronicos.

| NVeoLd

Fecha recta Seniala la direccidn del flujo del proceso.

Figura 3: Simbolos principales de un diagrama de flujo. (Franklin, 2009).

Esquematizar un proceso mediante un diagrama de flujo permite comprender en forma
clara como se desarrolla, qué actividades son realizadas en cada momento y qué secuencia se
sigue para una situacién determinada. La utilidad de esta herramienta en el trabajo actual es la
de comunicar el proceso realizado en la Maderera, de modo de entender qué tareas se realizan,

en qué orden y en qué sectores y equipos toma lugar cada una.

2.4.4 Método Fine

Caracteristico de la Seguridad, permite obtener como resultado el nivel de riesgo de
accidente del trabajador en una actividad efectuada en el &mbito laboral (Cécera Rueda, 2004)

considerando como variables:

¢ La frecuencia (F) de exposicion al riesgo de la actividad por parte de los operarios.

e La gravedad (G), es decir la magnitud de la ocurrencia del hecho no deseado (el
accidente). Hace referencia a la naturaleza del dafio y a las partes del cuerpo involucradas.
¢ La probabilidad (P) de ocurrencia del hecho, que se valora a partir de las caracteristicas
propias de la tarea, asi como las medidas de control existentes al efectuar la actividad.

Se multiplican los valores de las variables en las diversas situaciones existentes en los
puestos de trabajo de la Maderera para determinar el nivel de riesgos de accidentes segun
el Cuadro 4.

2.4.5 Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales
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Esta herramienta colabora con el sistema de prevencion ya que permite que las
aseguradoras y la Superintendencia de Riesgo de Trabajo posean una fuente més de informacioén
sobre los riesgos existentes y habilita un asesoramiento en medidas de prevencion especifico
para esos riesgos por parte de las ART. El formulario contiene todos los requerimientos del
Decreto 351/79 correspondiente a la ley 19587, explicitados en forma de pregunta para que el
evaluador responda si el establecimiento cumple o no con cada inciso, o indique si el aspecto no
aplica en caso de no estar presente en la actividad desarrollada. En la dltima columna del
formulario se detalla el nimero de articulo, decreto o resolucién relacionados con cada inciso, de

modo de verificar de forma mas especifica los detalles de cada requerimiento.

ADO D p ENTO EN EI ABLECIMIENTO D A NORMATIVA VIGENTE (D

NO
ne EMPRESAS: CONDICIONES A CUMPLIR Sl NO APLICA Fecha Regul. NORMATIVA VIGENTE

SERVICIO DE HIGIEME Y SEGURIDAD EN EL TRABAIO

1 i Dispone del Servicio de Higiene y Seguridad? X Art. 3, Dec. 1338/9¢

iC | laz h fesional £in Dy T
2 i umlpel:nn a5 horas profesionales segin Decreto Dec. 1338/96
1338/96 7 :

3 i Posee documentacion actualizada sobre analisis de X Art. 10, Dec. 1338/96

riesgos ¥ medidas preventivas, en los puestos de trabajo?

Figura 4: Fragmento del Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales.
(Resolucion 463, 2009).

El formulario permite realizar una primera identificacion de las deficiencias en materia de
seguridad e higiene en la Maderera con su respectiva normativa vigente, obteniendo un panorama
general para sefialar los principales puntos susceptibles de andlisis, y los aspectos que ya se

encuentran correctamente abordados por la empresa y que no requieren modificacion.

2.4.6 Método de la Cuadricula para evaluacion de iluminacion general.

Es una técnica de estudio fundamentada en una cuadricula de puntos de medicién que
cubre toda la zona analizada. Su uso permite determinar el nivel de iluminacién general para un

sector de andlisis.

Existe una relacion (1(1) que permite calcular el nUmero minimos de puntos de medicion

a partir del valor del indice de local aplicable al interior analizado.

Largo del recinto * Ancho del recinto

(1)

i d n_n d 1 l=
ndice e ol = i tura de Montaje de luminarias * (Largo + Ancho)

El indice “X” se redondea a su entero superior, excepto si es mayor a 3, en ese caso se

adopta x=4. La relacién mencionada se expresa de la forma siguiente:

Numero minimo de puntos de medicion = (x+2)?2 (2)
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A partir de la ecuacion se obtiene el nimero minimo de puntos de medicion. Luego se
procede a tomar los valores en el centro de cada &rea de la grilla, medidos a 80 cm del suelo. Se
debe obtener la iluminancia media (E Media), que es el promedio de los valores obtenidos en la
medicion.

Y valores medidos (Lux)

EMedia = Cantidad de puntos medidos 3)

Una vez obtenida la iluminancia media, se procede a verificar el resultado segun lo
requiere el Decreto 351/79 en su Anexo IV, en su tabla 2, segun el tipo de edificio, local y tarea

visual.

También se procede a verificar la uniformidad de la iluminancia, segun lo requiere el
Decreto 351/79 en su Anexo IV. Si la mitad de la iluminancia media es mayor o igual que la
iluminancia minima, indica que la uniformidad de la iluminacién esta dentro de lo exigido en la
legislacion vigente. Ademas, la tabla 4 del Anexo IV del Decreto 351/79, indica la relacion que
debe existir entre la iluminacion localizada y la iluminacién general minima. (Superintendencia de
Riesgos de Trabajo, 2012)

El método presentado permite evaluar las condiciones de iluminacién general para el

establecimiento de estudio.

2.4.7 Evaluacion de riesgo de incendio

A continuacion se explican los conceptos relacionados:

2.4.7.1 Carga de incendio de un sector

La carga de fuego de un sector es un método para la determinacién del poder calorifico
presente en un area de un establecimiento, y se expresa como el peso en madera por unidad de
superficie (kg/m2) capaz de desarrollar una cantidad de calor equivalente al de los materiales
contenidos en el sector de incendio. Como patron de referencia se considera madera con poder
calorifico inferior de 18,41 MJ/Kg (4400 Kcal/kg). La ecuacion aplicada para el célculo de carga

de incendio de un sector es la siguiente:

Cant. material [kg] * poder calorifico del mat. [K]f;l]

(4)

C d del sector = Z
arga de fuego del sector Superficie del sector [m?] * 4400 Kcal /kg

Donde la sumatoria contempla a cada material igneo presente en el sector.

El concepto de carga de fuego se aplica en este proyecto con la finalidad de determinar

las necesidades de potencial extintor y resistencia al fuego de los materiales de construccion del
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establecimiento, las cuales se comparan con las condiciones actuales de lucha contra incendios

para detectar necesidades de mejora.

2.4.7.2 Resistencia al fuego de materiales

Se define como la aptitud de un elemento constructivo a conservar determinadas
propiedades cuando es sometido a la accion del fuego durante un tiempo. Las propiedades que
debe conservar son las siguientes: capacidad portante o estabilidad (el muro no debe
derrumbarse); ausencia de emisiones de gases: el muro no debe producir gases ni humos (esta
comprobado que en un incendio la pérdida de vidas por asfixia es mayor que por quemaduras);
estanqueidad, el muro no debe dejar pasar llamas, ni vapores ni gases. Es fundamental poder
garantizar la no propagacion y circunscripcion del fuego; aislacion térmica (el muro no debe dejar

pasar el calor por encima de ciertos limites).

El concepto de resistencia al fuego esta relacionado con cuestiones de seguridad tales
como “tiempo de evacuacion de un edificio”, por lo que es utilizado en el presente trabajo para
determinar los materiales adecuados en funcién de la carga de fuego que contendra el

establecimiento.

2.4.7.3 Medios de escape

Un medio de escape es un medio de salida exigido, que constituye la linea natural de
trdnsito que garantiza una evacuacion rapida y segura. Dichos medios deben cumplir con ciertas
caracteristicas, reglamentadas por el Decreto 351/79, para ser considerados como Medios de
Escape. Principalmente, deben conectar un sector de incendio con una salida de emergencia a
la via puablica sin atravesar otro sector de incendio, sin reducir su ancho durante el trayecto, y

cumplira con el dimensionamiento acorde para la cantidad de gente a evacuar del edificio.

El célculo del ancho de los medios de escape y la cantidad de los mismos comienza
determinando la cantidad de personas a evacuar, ya sea por el conocimiento previo del nimero
de personal en planta en cada sector, o por medio de tablas de factor de ocupacién (Fo) en

funcién del uso a través de la ecuacion siguiente.

Superficie del Sector de Incendio [m?]
Fo [m?]

(5)

Numero de personas a evacuar "N" =

Luego se obtiene la cantidad de unidades de ancho de salida (UAS) necesarios para
evacuar el numero de personas calculado, dividiendo N sobre 100. Cada ancho de salida equivale
a 0,55 metros, y se establece ademés que el ancho minimo de un medio de escape debe ser de

2 UAS. En caso de que por calculo se obtengan no mas de 3 UAS para un sector de incendio,
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bastara con un Gnico medio de escape. En cambio, cuando se determinen 4 o mas UAS para un

mismo sector, el nimero de medios de escape se obtiene por la siguiente ecuacion.

n®de UAS
N° de medios de escape = — +1 (6)

De este modo, se establece el numero y el ancho de los medios de escape para asegurar

la evacuacion rapida y segura del establecimiento en caso de una emergencia.

En el presente proyecto, se utilizan los célculos expuestos anteriormente para determinar
los requerimientos de medios de escape en el establecimiento con el fin de evaluar las

condiciones actuales de evacuacion, y las necesidades para el establecimiento propuesto.

2.4.8 Determinacion de dosis diaria de exposicion al ruido

El concepto de dosis es utilizado para determinar el riesgo de dafio auditivo debido a la
exposicidn a niveles altos de ruido durante la jornada laboral. Para aplicar este procedimiento se
debe utilizar un medidor de nivel sonoro integrador también llamado sonémetro integrador, que
debera disponer de filtro de ponderacion A en frecuencia y respuesta temporal “lenta” o “slow”.
La duracion de la exposicién a ruido no deberd exceder de los valores que se dan en la tabla

“Valores limite para el ruido”, incluida en el Anexo V del Decreto 351/79.

En aquellos casos en los que se ha registrado el nivel sonoro continuo equivalente
(LAeg.T) solamente para las tareas mas ruidosas realizadas por el trabajador a lo largo de su
jornada, se debera calcular la Exposicion Diaria a Ruido de la jornada laboral completa. Para lo
cual por cada puesto de trabajo evaluado, se considerara el tiempo de exposicion del trabajador
a la fuente sonora, el LAeq.T medido y el tiempo maximo de exposicién permitido para el LAeq.T
medido (Ver tabla “Valores Limite para el Ruido”, Dec. 351/79).

La informacion recopilada permitira el calculo del Efecto Global de Exposicién a Ruido

mediante la siguiente expresion:

posie— CL €2 Cn
OS= 17T Tn

(7)

Donde C es el tiempo de exposicion a un determinado LAeq.T (valor medido) y T es el
tiempo maximo de exposicion permitido para este LAeq.T. Si la dosis es menor a la unidad, se
representan las condiciones en las que se cree que casi todos los trabajadores pueden estar
expuestos repetidamente sin efectos adversos sobre su capacidad para oir y comprender una

conversacion normal.
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La implementacion del anterior procedimiento para determinar el nivel de ruido en el
establecimiento permite evaluar si las condiciones acusticas son higiénicas para el personal, y si

es necesario proponer mejoras para evitar dafios auditivos en los empleados.

2.4.9 Carga Térmica

Se entiende por la suma de la carga térmica ambiental y el calor generado en los
procesos metabolicos. El objeto de controlar la carga térmica es determinar la exposicion o no

del trabajador a calor excesivo en los puestos de trabajo que se consideren conflictivos.

La medicidon consiste en determinar el TGBH (indice de Temperatura Globo Bulbo
Termometro). El calor metabdlico se determina teniendo en cuenta la posicion del cuerpo y el tipo

de trabajo efectuado.

A través de una férmula, introduciendo las anteriores variables se determina el TGBH.
Con este valor, entrando en el Cuadro 2, se determina si la persona se encuentra expuesta o no

a carga térmica:

. . Aclimatado Sin aclimatar
Exigencias de
. Muy Muy
Trabajo Ligero Moderado Pesado Ligero Moderado Pesado
pesado pesado
100% trabajo 29,5 27,5 26 27,5 25 22,5
75% trabajo
30,5 28,5 27,5 29 26,5 24,5
25% descanso
50% trabajo
31,5 29,5 28,5 27,5 30 28 26,5 25
50% descanso
25% trabajo
32,5 31 30 29,5 31 29 28 26,5

75% descanso

Cuadro 2: Criterios de seleccion para la exposicion al estrés térmico (valores TGBH
en °C). (Decreto 351/79).

En el caso de superar las temperaturas maximas segun el tipo y régimen de trabajo se
deben implementar las medidas correctivas correspondientes tales como rotacion del personal,
entrega de ropa y equipos de proteccién personal especiales, colocacion de barreras protectoras

que impidan la exposicion a radiaciones, etc. (Estrucplan, 2006).

El concepto se utiliza en este proyecto para establecer si existe riesgo de carga térmica
elevada para los operarios de La Maderera que efectian tareas fisicas durante la temporada

estival.

2.4.10 Concentracion Maxima Permisible (CMP) para contaminantes quimicos
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De acuerdo al Anexo Il Introduccion a las sustancias quimicas (Decreto 351/79, 1979),
se define a la concentracion media ponderada en el tiempo para una jornada normal de trabajo
de 8hs/dia y una semana laboral de 40 horas, a la que se cree que pueden estar expuestos los

trabajadores repetidamente dia tras dias, sin efectos adversos.

2.4.11 Andlisis de flujo del proceso

El andlisis de flujo no sélo es la trayectoria que cada parte sigue por la planta, sino
también tratar de minimizar la distancia que viaja cada una, los retrocesos, el tréafico cruzado y el
costo de produccion (Meyers & Stephens, 2006). Las técnicas de andlisis de flujo que se

emplearan se explicardn a continuacion.

2.4.11.1 Diagrama de Cuerdas
Es una representacion grafica del flujo de un proceso que permite visualizar en forma
rapida los saltos de etapas y los retrocesos que se presentan, pudiendo desarrollar el recorrido

de varias partes por una misma cadena de produccion.

Se utilizan circulos para representar estaciones de trabajo o departamentos, y se trazan
lineas (cuerdas) para unir los circulos segun la secuencia del flujo. Las lineas entre circulos
adyacentes van de mitad de un circulo a mitad del otro. Si se salta un departamento, se colocan
las lineas encima de los circulos. Si el flujo es hacia atras (es decir, sucede un retroceso), la linea

de flujo se dibuja por debajo de los circulos (Meyers & Stephens, 2006).

El diagrama de cuerdas es utilizado en este trabajo para representar el flujo de algunos
de los productos tipicos comercializados en la Maderera, sobre los cuales se realiza el analisis

de flujo para evaluar la eficiencia de la distribucién en planta actual.

2.4.11.2 Tabla de Origen-Destino
Es una técnica de andlisis que incorpora la importancia de cada parte, definida segun
criterios considerados relevantes por los evaluadores, como el peso o la cantidad diaria

procesada de cada tipo de piezas.

Esta técnica consiste en una matriz de dos entradas, donde se coloca la secuencia de
operaciones del lado izquierdo (origenes) y en la parte superior de la misma (destinos). Para cada
movimiento, se coloca el valor de importancia, ponderado con anterioridad segun el criterio del
evaluador, en la casilla de la matriz que tiene como coordenadas a la etapa de origen y la de
destino. Para evaluar cada alternativa, se asignan puntos de penalizacion sobre los movimientos:
los puntos de ponderacién se multiplican por la cantidad de casilleros que se saltean en un

movimiento, y si ademas se trata de un retroceso, se aplica una duplicacién al puntaje. Una vez
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completada la matriz, se calcula el total por fila para los puntos de todas las ponderaciones y
penalizaciones, y luego se calcula el total de ambas para toda la tabla. La eficiencia para la
distribucion que se analiza se calcula como puntos de ponderacion totales sobre puntos de

penalizacion totales (Meyers & Stephens, 2006).

La utilizacion de la tabla de origen-destino en el presente proyecto permite determinar la
eficiencia de la distribucion en planta actual en forma precisa mediante un valor de porcentaje, y

ademads facilita la identificacion de posibilidades de mejora para el flujo del proceso.

2.4.11.3 Tablas de Proceso
Son una herramienta para representar el proceso a través del recorrido de una sola parte
dentro de él, registrando todo lo que le ocurre desde el momento que llega a la planta hasta que

se reline con las deméas partes.

En su confeccion se detallan las operaciones, los transportes, los almacenamientos de
cualquier tipo, las demoras, las inspecciones, etc., y se anotan las distancias que se recorren, el
tiempo de procesamiento en horas por unidad, la cantidad procesada por hora, el costo por unidad
y otros datos relevantes que describan al proceso y den indicios de etapas innecesarias, muy
extensas 0 costosas en demasia para permitir identificar posibilidades de mejora (Meyers &
Stephens, 2006).

El uso de las tablas de proceso permite resumir la informacién recolectada en el analisis
de flujo realizado en este trabajo, incorporando también lugar para la comparacién con nuevos

métodos propuestos que puedan surgir en el planteo de mejoras.

2.4.12 Andlisis de relacion de actividades (diagrama de relacion de actividades y hoja de trabajo)

Consiste en la determinacion de la necesidad de proximidad o lejania entre los distintos
puntos de un establecimiento, con el fin de obtener la ubicacion més eficiente para los procesos
que en €l se desarrollan. Para ello, se recurren a dos técnicas que reunen la informacion
necesaria sobre las relaciones entre actividades: el Diagrama de Relacion de Actividades y la

Hoja de Trabajo.

La primera herramienta (Diagrama de Relacion de Actividades) muestra las relaciones
de cada departamento. Se usan codigos de cercania para reflejar la importancia de cada relacion
(Cuadro 3).

Cédigo Definicion
A Absolutamente necesario que estos dos departamentos estén uno junto al otro

E Especialmente importante
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| Importante

(0] Ordinariamente importante
U Sin importancia

X No deseable.

Cuadro 3: Cadigos de cercania del diagrama de relaciéon de actividades. (Meyers &
Stephens, 2006)

Los cédigos son asignados a cada relacion segun el criterio del individuo sobre dénde
deben ubicarse dos departamentos o centros, uno en relacién con el otro, considerando el flujo
de materiales, productos, personas, informacion, etc., en las instalaciones. Las relaciones se

presentan en una tabla triangular que muestra todas las intersecciones posibles entre las areas.

Posteriormente, se utiliza la segunda herramienta de andlisis, la hoja de trabajo, para
presentar las valoraciones asignadas a cada relacion de una forma mas practica para luego
confeccionar un diagrama adimensional de bloques para la distribucién ideal de la planta. (Meyers
& Stephens, 2006)

En el presente trabajo, las dos técnicas explicadas se aplicaran con el fin de obtener la
informacién necesaria para determinar una distribucién 6ptima en la maderera, favoreciendo el

flujo de material y personal en el proceso, y reduciendo los tiempos y distancias que recorren.

2.4.13 Diagrama adimensional de bloques

Es la base para la realizacion de la distribucion maestra y el dibujo del plan. Una vez que
esté determinado el tamafio de cada departamento, oficina e instalacion de apoyo, se asignara
el espacio a cada actividad por medio del diagrama adimensional de bloques. (Meyers &
Stephens, 2006).

La confeccién del diagrama es una actividad en la que se fabrican tarjetas que
representan a cada una de los departamentos y areas de trabajo que estaran presentes en el
establecimiento. Dichas tarjetas contienen informacion sobre las relaciones que se encuentra en
la hoja de trabajo formulada en la etapa anterior con el diagrama de relacion de actividades. En
el centro se indica el numero y nombre de la actividad que representa la tarjeta, junto con los
nameros de las actividades con las que mantiene relacién de tipo X. En cada una de las esquinas
se ubican los nimeros de las actividades con relaciones A, E, | y O. Las relaciones de tipo U son
omitidas ya que carecen de importancia. Una vez compuestas todas las plantillas para las
actividades, se procede a ordenarlas de modo que satisfagan las relaciones entre ellas de la

mejor forma posible.
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El uso de la técnica del diagrama adimensional de bloques en este trabajo permitira
obtener una distribucion ideal de la planta segun el flujo de material, personal e informacion en el
proceso, y con distancias entre las zonas que disminuyan el impacto en la salud de los

trabajadores.

2.4.14 Norma IRAM 10005

Se utiliza para sefalizar la atencién sobre lugares, objetos o situaciones que puedan
provocar accidentes u originar riesgos a la salud, asi como indicar la ubicacién de dispositivos o
equipos que tengan importancia desde el punto de vista de la seguridad. La normalizacion de
sefales y colores de seguridad sirve para evitar, en la medida de lo posible, el uso de palabras
en la sefalizacion de seguridad. Esto es necesario debido al comercio internacional, asi como a
la aparicién de grupos de trabajo que no tienen un lenguaje en comun o que se trasladan de un

establecimiento a otro. (Estrucplan Consultora S.A., 2001)

2.4.15 Normas OHSAS 18001:2007

La norma OHSAS! 18001 (Ocupational Health and Safety Managment Systems) es un
estandar que se utiliza para implementar un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo para ayudar a toda la empresa a mejorar de forma continua la seguridad y la salud en el
trabajo que ofrece a sus empleados. (Escuela Europea de Excelencia, 2015). La instauracion de
un Sistema de Gestion de Seguridad e Higiene en una empresa mediante las normas OHSAS
18001 se logra mediante la aplicacion y seguimiento de las etapas del ciclo de mejora continua,

basadas en una serie de requisitos (ver Figura 5).

! OHSAS: de sus siglas en inglés significa Series de Evaluacion de Seguridad y Salud
Ocupacional
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Politica de Seguridad y
Salud Ocupacional

Planificacion

Revision Gerencial * Riesgos SySo
* Requisitos Legales y otros

* Objetivos y programas

Implementaciony
Verificacion y Acciones Correctivas Operacion

* Mediciones y seguimiento. eRecursos, funciones
o Evaluacion cumplimiento legal. : ‘

 Investigacion de incidentes, no conformidad. reSponsabllldad'
* Control de registros. e Formacion, toma de
« Auditorias. conciencia y compromiso
e Comunicacion, participacion y
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Figura 5: Requisitos de la Norma OHSAS 18001:2007. (British Standards Institute,
2007).

En la etapa de propuesta de mejoras, las normas OHSAS 18001:2007 proveen los
lineamientos para la elaboracién de los protocolos y procedimientos relacionados con la
seguridad y la higiene en el establecimiento que se consideran necesarios en funcion de las

evaluaciones realizadas.

2.4.16 Diagrama de Gantt

Es una herramienta que se emplea para planificar y programar tareas a lo largo de un
periodo determinado de tiempo. Gracias a una visualizacion de las acciones a realizar, permite
realizar el seguimiento y control del progreso de cada una de las etapas de un proyecto.
Reproduce graficamente las tareas, su duracion y secuencia, ademas del calendario general del
proyecto y la fecha de finalizacion prevista.

La utilizacion de un diagrama de Gantt en el presente proyecto permite definir la

programacion de la posible implementacion de las mejoras recomendadas.

2.5 Conceptos de ordenamiento territorial y de construccion en el Partido de General
Pueyrredon
A continuacion se definen los conceptos de ordenamiento territorial utilizados:

2.5.1 Ordenamiento territorial

Conjunto de acciones transversales del Estado que tienen como cometido implementar
una ocupacion ordenada y un uso sostenible del territorio. Estas acciones regulan y promocionan

la localizacion de la poblacion, el desarrollo de todas las actividades econdémicas y sociales dentro
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del territorio, de forma que se logre un desarrollo sostenible que prevea las potencialidades y
limitaciones existentes por los criterios ambientales, econémicos, socioculturales, institucionales
y geopoliticos. El principal desafio que tiene el Ordenamiento Territorial es mantener y mejorar la
calidad de vida de la poblacién, fomentar la integracion social en el territorio y procurar el buen
uso y aprovechamiento de los recursos naturales y culturales. (Ministerio de Vivienda,

Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente, 2009)

En este Proyecto se utiliza la Ordenanza 13231, que se refiere al Codigo de
Ordenamiento Territorial del Partido General Pueyrredon. Se tienen en cuenta sus requisitos y

conceptos para el dimensionamiento de la planta en la Maderera (Ordenanza 13231, 2000):

2.5.1.1 Factor de ocupacion del suelo (F.O.S.)
Es el porcentaje de la superficie total del terreno que se puede ocupar con los usos
establecidos. Los factores de ocupacion del suelo, tienen caracter de maximos sin constituir

valores fijos.

2.5.1.2 Tipologia edilicia de semiperimetro libre

En la Figura 6 se observa el edificio de semiperimetro libre:
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Figura 6: Edificio de semiperimetro libre (Ordenanza 13231, 2000)

P.L.: Plano limite; L.M.: Linea Municipal; R.L.: Retiro Lateral; E.M.: Eje Medianero
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3 DESARROLLO

La empresa sobre la cual se desarrolla el trabajo es una pyme de la localidad
marplatense, dedicada a la comercializacion de maderas con valor agregado. En adelante, se

referira a ella como “la Maderera” con el fin de conservar su anonimato.

3.1 Relevamiento de la situacion actual

La Maderera comercializa maderas en formato de listones de perfil cuadrado o
rectangular, tablas, tablones y troncos, cortados a medida segun especificacion del cliente. Se
realizan también trabajos de terminacion superficial, como cepillado y pulido cuando son
requeridos. Opera de lunes a viernes en un horario cortado desde las 08:00hs hasta las 13:00hs
y desde las 14:30hs hasta las 18:00hs, mientras que los sdbados desde las 08:00hs hasta las
13:00hs.

En la Figura 7 se detalla la estructura de la empresa en un organigrama. Al ser una pyme,
las funciones finanzas, recursos humanos, ventas y compras se encuentran centralizadas en el
encargado de la Maderera. Ell procesamiento productivo de la madera corresponde a sus tres
empleados. Se observa que la organizacién no cuenta con un area que desarrolle las funciones

de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente.

Direccién

Finanzas Produccién RRHH Ventas Compras

|
Fabricacion ( Mantenimiento

Figura 7: Organigrama de la Maderera (elaboracion propia).

3.1.1 Relevamiento de los procesos e identificacion de riesgos y factores del ambiente laboral
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3.1.1.1 Relevamiento de los procesos y su interaccion
Se realiza un relevamiento de los procesos involucrados en la Maderera. En el Mapeo
de procesos de la Figura 8, se visualiza con claridad la interrelacion de los procesos (Ver la

explicacion de la herramienta Mapeo de procesos, pagina 9).

) PLANIFICACION
PROCESOS DE PLANIFICACION
ESTRATEGICA PRESUPUESTO
GESTION ANUAL
1
RECEPCION ALMACENAMIENTO SELECCION CORTE
3 4 5 6
C C
L L
PROCESOS RECTIFICADO CEPILLADO PULIDO FRESADO
oPerATIVOS | | | |
E 7 8 9 10 E
N N
CALADO DESPACHO
T T
E 11 12 E
S S
LOGISTICA COMPRAS VENTAS LEGALES
PROCESOS DE 11 12 13 14
SOPORTES -
) COMUNICACION
ADMINISTRACION INFRAESTRUCTURA
CON CLIENTES
15 16 17

Figura 8: Mapeo de procesos de la Maderera (elaboracién propia).

El proceso operativo comienza con la recepcion de la materia prima, como troncos de
saligna rustico, troncos de cabafias para la construccion, lotes de madera aserrada de pino y de
eucalipto saligna, y de madera lambertiana, asi como también machimbre de pino y de eucalipto
aserrada saligna. A modo de ilustracion, la siguiente Figura 9, ensefia los tipos de maderas

empleados.
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Figura 9: Materias primas procesadas en la Maderera

Desde izquierda a derecha de la parte superior de la Figura 9 se observan: maderas
aserradas de saligna formato 2x2 pulgadas, empleado como clavadera para techos; formato
tirante de 2x4 pulgadas; formato tirante de 2x6 pulgadas; y madera aserrada de pino en formato
de tirante de 2x8 pulgadas. Desde izquierda a derecha en la parte inferior de la Figura 9 se
observan: paquetes de tablas de machimbre de media pulgada de espesor; tabla rustica de
lambertiana, troncos de saligna sin procesar, destinado para utilizacion como poste; y tronco con

una cara rectificada en garlopa para facilitar su montaje en construccion.

Todas las maderas de perfil redondo (troncos) son descargadas por los empleados en
forma manual, mediante transporte al hombro. Las variedades restantes son descargadas del
camion proveedor utilizando autoelevador en lotes. En ambos casos las maderas se trasladan al

almacén.

Segun las especificaciones del cliente, se selecciona la materia prima acorde para su
uso. La madera seleccionada se prepara para el proceso de corte, el cual se realiza con el equipo
mas adecuado para el tipo de madera a utilizar. En el caso de los troncos, el corte es efectuado
con motosierra, debido al grosor que se debe cortar y al bajo nivel de precisién en la medida.

Para el corte de las maderas aserradas de pino y de saligna, se utiliza la sierra circular, ya que
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poseen menor espesor. Si el corte debe realizarse en forma longitudinal, o cuando el tamafio de

la madera lo permite, se utiliza la sierra sin fin, que permite un corte mas preciso.

Si es requerida la rectificacion de alguna de las superficies de la madera, se realiza en
rectificadora de banco o con rectificado de mano, dependiendo del tamafio que se deba rectificar.

De esta forma, se logra que las maderas mantengan la continuidad superficial longitudinalmente.

Cuando se necesita una terminacion superficial muy precisa en las maderas aserradas,

generalmente empleadas en techos, por ejemplo, se utiliza la cepilladora de banco.

Para las maderas rasticas, en cambio, la terminacion superficial se puede lograr con una

pulidora angular que monte un disco abrasivo del grano adecuado.

Si es necesaria la realizacion de molduras sobre alguna de las superficies o contornos
de las maderas aserradas, se efectla un fresado en un tupi, utilizando la fresa correspondiente

a la forma de la moldura deseada.

En casos donde se requiere la realizacién de calados que no pueden lograrse con la

sierra sin fin, se utiliza una caladora de mano.

Una vez que la cantidad especificada de madera se encuentra procesada segun los

requisitos del cliente, se procede al despacho de la misma.

En el Anexo I: Relevamiento de Procesos (pagina 94), se encuentran el modelo de Phillip
Crosby (Ver la explicacién del concepto en Modelo de procesos de Phillip Crosby, pagina 9) que
contempla los componentes operativos del proceso “Almacenamiento, procesamiento y despacho
de madera”, detallando las especificaciones técnicas de la maquinaria involucrada, los
requerimientos de los insumos, procedimientos, conocimientos y capacitacion del personal, y los
indicadores de desempefio definidos; y el diagrama de flujo completo de la Maderera, donde se

resumen los procesos que se realizan en base a la materia prima a tratar.

3.1.1.2 Relevamiento de los puestos de trabajo en el proceso.

A continuacion, se describen los puestos de trabajo en los que se desempefan los
trabajadores dentro del proceso productivo de la Maderera, sefialando las acciones que realizan
y cOmo operan con las maquinas y se resumen en los diagramas de flujo (Ver la explicacion de
la herramienta en la pagina 10). En el Anexo II: Planos de Planta (pag. 100) se encuentra el plano
de la distribucion en planta actual del establecimiento, que permite una mejor comprension de la
ubicacion de las actividades con sus pertinentes maquinarias. De esta forma, se obtiene un

panorama mas claro para la identificacién de los riesgos que se encuentran en la actividad.
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Recepcion y Almacenamiento:

Dependiendo del tipo de madera, tanto en formato como agrupamiento por lote, la

recepcion puede realizarse con dos métodos:

Descarga y transporte hacia almacén mediante autoelevador, para madera de seccion
cuadrada/rectangular, en unidades o por lotes enzunchados.

Descarga y transporte hacia almacén en forma manual, para madera en formato de
troncos, que no puede ser facilmente apilable y no se distribuyen en forma ordenada
dentro del compartimiento de carga del camion.

En el primer caso, las acciones realizadas se pueden observar en la Figura 10.

rg el

 Etlargo degs
separadores

dificulta el
almacenaje”

maniobrar en el
interior del
Alpnacep?

Figura 10: Diagrama de flujo para la descarga con autoelevador (elaboracion propia).

Para el segundo caso, las tareas realizadas se muestran en la Figura 11.

Desarrollo 27



Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

Figura 11: Diagrama de flujo para la descarga manual (elaboracion propia).

Seleccion de madera:

La seleccion de madera consiste en determinar que material del almacén se utilizara
para procesar o comercializar directamente, segun las especificaciones del cliente. Las
actividades que se desarrollan se muestran en la Figura 12.

MO

de un lote

ser procesada en
Produccian?

Figura 12: Diagrama de flujo para la seleccién de maderas (elaboracién propia).

Corte de la madera:
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La tarea de corte puede realizarse en tres formas distintas, segun la direccién o calidad
del corte, y la facilidad de manipulacion de la madera. Se puede optar por corte con sierra sinfin

de banco, con sierra circular eléctrica de mano o con motosierra de mano.

Para el caso de la sierra sin fin, la cual tiene la mejor calidad de corte de las tres
maquinas mencionadas, se observa el diagrama de flujo de la Figura 13 con las actividades
correspondientes.

madera dlﬁculta

2 Debe
reajustarse la
guia?

+ Debe realizarse
otro corte?

Figura 13: Diagrama de flujo para el corte con sierra sinfin (elaboracion propia).

Si se requieren cortes transversales no muy extensos y con una calidad intermedia, se
recurre al corte con sierra circular, realizando las tareas que se muestran en el diagrama de flujo

de la Figura 14.

se encuentra Ilsta
para su uso?

Figura 14: Diagrama de flujo para el corte con sierra circular (elaboracion propia).
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Por altimo, si son requeridos cortes sin mucha calidad en piezas rusticas y dificiles de
trasladar, se utiliza una motosierra, realizando los pasos expuestos en la Figura 15.

Henta con nivel
adecuados de
combustible y
aceite

g

realizarse
evos cortes

Figura 15: Diagrama de flujo para el corte con motosierra (elaboracion propia).

Rectificado de maderas:

El proceso de rectificado se realiza en una rectificadora de banco para generar perfiles
rectos en maderas. Los pasos que se siguen se observan en la Figura 16.

madera dificul

¢Debe
reajustarse la
guia?

Debe rectificar.
otra cara?

&Debe
rectificarse otra
_madera?

Figura 16: Diagrama de flujo para la tarea de rectificado (elaboracién propia).

Proceso de Cepillado:
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El cepillado se realiza sobre maderas previamente rectificadas con el objetivo de mejorar

la terminacion superficial. Las acciones involucradas se desarrollan segun el diagrama de flujo

de la Figura 17.

Ajuste de
"laltura de cama

Encendido del
equipo

Introduccian Recepcitn de
_| de madera en ) : madera a la

enlrada de » Cepillado salida de

cepilladora cepilladora

S5l

NO

iDebe

reajustarse la S

altura de
pillador;

Apagado de
rectificadora

Paso a siguiente
tarea

4Debe
cepillarse otra
madera?

¢ Debe cepillarse
otra cara?

MO
¥
Colocacion de
madera cepillada
un lado de la
maguina

w

Figura 17: Diagrama de flujo para la tarea de cepillado (elaboracion propia).

Pulido de maderas:

La etapa de pulido consiste en retirar imperfecciones pequefas de las superficies de la

madera, ya sea porque no hayan sido retiradas en el cepillado o porque se trate de maderas

rusticas que presentan partes abultadas, astilladas o sueltas, como en tablas de pino lambertiana

o troncos de eucalipto saligna. En el caso de imperfecciones reiteradas o importantes en la

superficie de la madera, se utiliza una pulidora angular, mientras que para defectos localizados

se opta por el ljado manual. El proceso se describe en la Figura 18.
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Figura 18: Diagrama de flujo para la tarea de pulido de maderas (elaboracion propia).

Proceso de Fresado:

El fresado de la madera consiste en aplicar un desbaste longitudinal para modificar el
perfil de la pieza, generando molduras que se utilizan para terminaciones detalladas. Este
proceso se realiza en un tupi de banco, siguiendo los pasos expuestos en la Figura 19.

montada es la

otro perfil?

Figura 19: Diagrama de flujo para el fresado (elaboracion propia).
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Proceso de Calado:

El calado de la madera consiste en realizar un corte que no sigue necesariamente una
trayectoria rectilinea, sino que puede adoptar formas curvas o intrincadas. Para este proceso, se

utiliza una caladora manual eléctrica, realizando los pasos que se muestran en la Figura 20.

caFIl:g'ro{:aﬂ:égl Seleccion de hoja
: pafiol necesaria del pafiol

Refirar hoja de

mandril
Sl
regulada O A z}::e
correctaments gufas:
para_la tapea?
L

r

Traslado de Medicion y
il madera para QDEDE marcado de
nuevas e Lah realizarse un Calado - 4
maderas? e ruevo calado? iy niade
: ‘etapa calado

NO

¥

Apagado de
caladora y Paso a siguiente
guardado en tarea
pafiol

Figura 20: Diagrama de flujo para el proceso de calado (elaboracion propia).

Despacho de las maderas:

El despacho de las maderas consiste en el transporte y carga en un camion de poco
porte, pudiendo realizarse las tareas en forma manual o con la ayuda del autoelevador. El proceso

es el observado en Figura 21.
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Traslado de %6 requitre Ensunchado
.| camién hacia = de paquetes
entrada de Alhard e I de maderas
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camion
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Figura 21: Diagrama de flujo para el proceso de despacho (elaboracion propia).

3.1.1.3 Identificacion de riesgos de accidentes y factores del ambiente laboral

Al trabajar la empresa por pedidos de clientes, las actividades realizadas para procesar
la madera no son las mismas todos los dias. Es por eso que son relevadas las actividades
realizadas por los operarios durante 29 dias con sus respectivos tiempos, que son el fundamento
para posteriormente poder evaluar las condiciones de seguridad y de higiene. Lo anterior se
encuentra en el Material Adicional de Consulta Parte 1: Relevamiento de actividades. Si bien
existen tareas como pulido, fresado y calado (ver Anexo I: Relevamiento de Procesos, pag. 94),
las cuales son consideradas dentro del proceso de comercializacién de la Maderera, las mismas
no fueron observadas durante el relevamiento. Dichas actividades son realizadas en forma

esporadica para cumplir con requisitos muy especificos de los clientes. A pesar de no ser
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contempladas en el Método Fine por presentar una frecuencia muy baja o nula, se analizan
posteriormente en el riesgo mecénico segun la legislacion argentina en Higiene y Seguridad (ver

Evaluacion de riesgo mecénico, pag. 44).

En el relevamiento se identifican las siguientes situaciones (ver Figura 22) en los puestos
de trabajo y en el establecimiento con sus respectivos factores ambientales fisicos, quimicos,
biolégicos, ergondmicos y de infraestructura (Ver la explicacion del concepto en Factores del
ambiente laboral (condiciones de trabajo), pag. 3). La evaluacion general del nivel de los riesgos
de accidentes se realiza aplicando el Método Fine (Ver Método Fine, pag. 11). Para valorar las
variables probabilidad, frecuencia (exposicion) y gravedad (consecuencia) de las actividades, se

utiliza el Cuadro 4.

Si bien existen factores del medio ambiente laboral que influyen en la probabilidad de la
generaciéon de accidentes, como la iluminacién inadecuada, ademas existen otros que también
promueven riesgos higiénicos diversos (que generan dafios mediatos sobre los trabajadores)
como el ruido y factores ergonémicos que se identifican en esta etapa para posteriormente, con

sus consecuentes métodos de evaluacién especificos, ser analizados en el presente proyecto.

Consecuencias (C) Resultado mas probable| Cédigo numérico Exposicion € Cadigo numérico

A Catastrofe con numerosos muertos y/o . ,
- . 100 A Continua o muchas veces al dia 10
pérdidas superiores a uSs 346.000

B Varios muertos y/o pérdidas entre uSs
70.000 y u$s 346.000

C Lesiones extremadamente graves, un

50 B Frecuentemente (aproximadamente una 6
vez al dia)

o C Ocasional (de una vez a la semana a una

muerto o pérdidas entre uSs 7.000 y uSs 25 3
vez al mes)

70.000

D Lesion grave o incapacidad permanente

o pérdidas entre uSs 700 y uSs 7.000

15 D Escasa (de una vez al mes a una vez al afio) 2

E Raramente (la exposicién se ha dado alguna

E Lesiones con baja, dafios hasta uSs 700 5 ) 1
vez,
. . F Remotamente posible (la exposicion no se
F Dafios menores, contusiones, golpes, etc. 1 , 0,5
ha dado nunca, pero podria darse)
Probabilidad (P) Codigo numérico Riesgo

. . L, . Factor de Riesgo FR, o
A Muy probable si la situacién de riesgo . . . ., .,
A Grado de Peligrosidad Estimacion Actuacion
tiene lugar
10 GP
B Es totalmente posible. Probabilidad del Riesgo muy alto L. i
FR>350 ) Accion inmediata
50% 6 IN: Riesgo Intolerable
C No frecuente, pero puede ser. Riesgo alto L.
. 150<FR<350 . - Accidn urgente
Probabilidad del 10%. 3 I: Riesgo importante
Riesgo Sustancial Accién menos
D Posibilidad remota. Probabilidad del 1%. 90<FR<150 B g
1 M: Riesgo Moderado urgente
Riesgo
E Probabilidad muy remota. 20<FR<90 . 8 Indica atencién
0,5 TO: Riesgo Tolerable
F Practicamente imposible. Posibilidad de FRe20 Aceptable
uno entre un millén. 0,1 T: Riesgo Trivial

Cuadro 4: Variables del Método Fine. (Cécera Rueda, 2004)
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Figura 22: Situaciones de trabajo relevadas (elaboracion propia)

Situacion 1: Traslado de lotes de materia prima en autoelevador. (Figura 22-1)

En la actividad se identifican factores fisicos, como la exposicion al ruido y las
vibraciones de cuerpo entero al operario utilizar el autoelevador. Uno de los peligros de la
actividad es la manipulacion de materia prima en altura, con el consecuente riesgo de caida de
la materia prima de la misma, que puede accidentar tanto al operario que maneja el vehiculo
como a sus comparieros. El otro peligro ergondmico se debe a la postura forzada por el operario

al utilizar el autoelevador. La informacion se detalla a continuacion en el Cuadro 5.
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La situacion es frecuente (se presenta aproximadamente una vez al dia), por eso adopta

un valor de 6, de frecuencia alta.

e]
3 o 3 S S,
c = k=t O 0
Tipo Peligro Riesgo g kS 0 e
3] o @© o
f ¢ o S3
- a
Mecanico Manipulacion de Caida de materia desde altura 6 2 20 240
(condiciones materia prima en
infraestructurales) altura
Fisico Vibraciones de Exposicion a las vibraciones Analizado en Evaluacioén de riesgo
cuerpo entero ergondmico, pag. 54
Exposicion a alta Carga térmica elevada Analizado en Evaluacién de carga
temperatura térmica, pag. 57
ambiente
Ergondmico Postura forzada al Dafios en el sistema Analizado en Evaluacioén de riesgo
efectuar latarea = musculoesquelético del trabajador ergondémico, pag. 54

Cuadro 5: Evaluacién de riesgo para la situacion 1 (elaboracion propia).

La manipulacion de la materia prima mediante el Método Fine posee un valor de riesgo

alto, por lo que se necesita una accion correctiva urgente sobre la actividad.
Situacion 2: Colocacion de taco debajo de lote. (Figura 22-2)

El peligro de la actividad es la colocacion de tacos debajo del lote, con el consecuente

riesgo de aplastamiento de la mano y antebrazo del trabajador.

Debido a que es una situacion que se presenta muchas veces al dia, la frecuencia se

valora con un nivel de 10. Lo anterior se resume en el Cuadro 6.

© ©
S 2 3 S S,
Tipo de factor . . @ 3 B 84
ambiental Peligro Riesgo 3 T = S 2
e o 5 B
[ o © >0
Mecanico (condiciones  Colocacion de tacos Aplastamiento de la 10 0,5 15 75
infraestructurales) debajo de lote mano y el brazo del
trabajador
Fisico Exposicion a alta Carga térmica elevada = Analizado en Evaluacion de carga
temperatura ambiente térmica, pag. 57

Cuadro 6: Evaluacioén de riesgo para la situacion 2 (elaboracion propia).

El andlisis de la colocacién de tacos debajo de lotes mediante el Método Fine posee un

valor de riesgo tolerable, que requiere atencion.
Situacion 3: Traslado de materia prima en hombro. (Figura 22-3)

Se identifican factores ergonomicos, por las posturas forzadas al trasladar cargas
elevadas en sus hombros. Los peligros de la actividad son el traslado de carga caminando sobre

una superficie con obstaculos (como zunchos, recortes de tablas, entre otros) con riesgo de caida
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y tropiezo del operario, la manipulacion de la materia prima y la manipulacion de objetos
voluminosos, con consecuencias de incrustacion y golpes en las partes del cuerpo del trabajador
respectivamente.

La frecuencia de la actividad se caracteriza por Continua (muchas veces al dia), y adopta
un valor de 10. Lo anterior se observa en el Cuadro 7.

© -f% ko] < o
Tipo de factor g 2 o :g 2
Fz:lmbiental Peligro Riesgo % E % g 2
- 5 83
(I £ >
Mecanico Traslado de carga Caida y tropiezo del 10 3 5 150
(condiciones caminando sobre una operario
infraestructurales) superficie con
obstéaculos (como
zunchos, recortes de
tablas, entre otros)
Manipulacion de Incrustacion de astillas 10 7 1 70
materia prima
Manipulacion de Golpe por objetos 10 3 2 60
objetos voluminosos
Fisico Exposicion a alta Carga térmica elevada Analizado en Evaluacién de carga
temperatura ambiente térmica, pag. 57
Ergondmico Postura Forzada, Dafios en el sistema Analizado en Evaluacioén de riesgo
levantamiento manual musculoesquelético del ergondmico, pag. 54
de cargas y traslado. trabajador

Cuadro 7: Evaluacioén de riesgo para la situacion 3 (elaboracion propia).

El traslado de la carga caminando sobre una superficie con obstaculos posee un riesgo

moderado alto, con una accién relativamente urgente para corregir la actividad.

La manipulacién de materia prima posee un valor de riesgo posible de incrustacion de

astillas, por lo que no se considera una emergencia, pero debe ser corregida.

La manipulacion de objetos voluminosos, posee un valor de riesgo posible de golpe, por
lo que también no se considera una emergencia, pero debe ser corregida.

Situacion 4: Corte de madera en sierra sin fin. (Figura 22-4)

La actividad presenta factores fisicos, como vibraciones al sostener la madera que esta
siendo cortada por la sierra sin fin y exposicion al ruido de la maquina, iluminacion inadecuada
en el punto de operacion, factores quimicos por la exposicion al polvo de aserrin, y factores
ergonémicos debido a las posturas forzadas. También presenta condiciones infraestructurales,
por el riesgo eléctrico de descarga a tierra. Los peligros de la actividad son el corte de madera
con la sierra sin fin, con riesgo de corte de la mano y el antebrazo (segmentos de la extremidad

superior del cuerpo humano); el desbande o rotura de hoja de sierra sin fin; y la manipulacién de
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la materia prima. La actividad es continua, se presenta muchas veces al dia. La variable adopta

un valor de 10. Lo anterior se resume en el Cuadro 8.

Tipo de factor

ambiental

Mecénico
(condiciones
infraestructurales)

Eléctrico
(condiciones
infraestructurales)

Ergondmico

Fisico

Peligro

Corte de madera
con la sierra sin fin

Desbande o rotura
de hoja de sierra
sin fin
Manipulacion de la
materia prima
Corte en sierra sin
fin con carcaza
tensionada por falla
eléctrico
Postura forzada al
efectuar la tarea

Ruido

Contacto de
extremidad
superior con
materia prima
siendo procesada
lluminacién

Exposicion a alta
temperatura
ambiente
Emision de
material particulado
en fraccion
respirable

Riesgo

Corte de lamano y el
antebrazo (segmentos de
la extremidad superior
del cuerpo humano)
Atrapamiento y
cizallamiento entre los
rayos de las ruedas y los
soportes de las mismas
Atrapamiento y
aplastamiento entre
correa y poleas del motor
Impacto sobre el
trabajador

Incrustacion de astillas
Electrocucion del
operario por descarga a
tierra.

Dafios en el sistema
musculoesquelético del
trabajador
Exposicion al ruido

Vibraciones mano -brazo

Deficiente iluminacién

Carga térmica elevada

Quimico

© ©
S 35 B S g
c = ° o o
3 S 0 S o
3] © 3 c =
Q o
et ) o) s 3
(I & >
10 5 4 200
10 3 10 300
10 1 7 70
10 3 12 360
10 7 1 70

Analizado en Evaluacioén de riesgo
eléctrico, pag. 47

Analizado en Evaluacion de riesgo
ergondmico, pag. 54

Analizado en Evaluacién de nivel de
ruido, pag. 53
Analizado en Evaluacioén de riesgo
ergondmico, pag. 54

Analizado en Evaluacién del nivel de
iluminacion, pag. 49
Analizado en Evaluacién de carga
térmica, pag. 57

Analizado en Evaluacién de riesgo
quimico, pag. 58

Cuadro 8: Evaluacién de riesgo de la situacion 4 (elaboracion propia).

De los peligros evaluados, el desbande o rotura de la hoja de la sierra sin fin posee el

més alto nivel de riesgo de accidente, el cual exige una accion correctiva inmediata. Le siguen

los riesgos importantes de corte de la mano y el antebrazo (segmentos de la extremidad superior

del cuerpo humano); y atrapamiento y cizallamiento entre los rayos de las ruedas y los soportes

de las mismas, relacionados con el peligro de corte de madera con la sierra sin fin, que requieren
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una accion correctiva urgente. Los riesgos de atrapamiento y aplastamiento entre correa y poleas

del motor; y de incrustacion de astillas son de caracter tolerable, pero requieren atencion.
Situacion 5: Corte de madera con sierra circular. (Figura 22-5)

La actividad contempla dentro de los factores fisicos a las vibraciones al sostener la
sierra circular para cortar la madera transversalmente, la exposicion al ruido de la maquina al
efectuar el corte y la iluminacién inadecuada en el punto de operacién. También presenta factores
quimicos por la exposicion al polvo de aserrin y factores ergonémicos por la postura forzada al
efectuar el corte de la madera por no poseer una mesa de trabajo. El peligro de la actividad es el
corte de madera con la sierra circular, con riesgo de corte del muslo, rodilla y la pierna (segmentos
de la extremidad inferior del cuerpo humano). La actividad es continua, pues sucede muchas

veces al dia, por lo que la variable adopta un valor de 7. Lo anterior se visualiza en el Cuadro 9.

© -f% ko] < o
- e 2 3 82
Tlgﬁjgieel;at(;tlor Peligro Riesgo % E % g 2
o o 1) 3
(I £ >
Mecanico Corte de madera con la Corte del muslo, rodilla y la 7 1 12 84
(condiciones sierra circular pierna (segmentos de la
infraestructurales) extremidad inferior del
cuerpo humano).
Ergondmico Postura forzada al Dafios en el sistema Analizado en Evaluacién de
efectuar la tarea musculoesquelético del riesgo ergonomico, pag. 54
trabajador
Fisico Ruido Exposicion al ruido Analizado en Evaluacién de
nivel de ruido, pag. 53
lluminacién Deficiente iluminacion Analizado en Evaluacién del
nivel de iluminacion, pag. 49
Exposicion a alta Carga térmica elevada Analizado en Evaluacién de
temperatura ambiente carga térmica, pag. 57
Emision de material Quimico Analizado en Evaluacion de
particulado en fraccion riesgo quimico, pag. 58
respirable

Cuadro 9: Evaluacién de riesgo de la situacion 5 (elaboracion propia).

La evaluacion del peligro del corte de madera con la sierra circular, posee un nivel de
riesgo tolerable de corte del muslo, rodilla y la pierna del trabajador, donde la actividad requiere
atencion.

Situacion 6: Corte de tronco con motosierra. (Figura 22-6)

La actividad contiene como factores fisicos a las vibraciones por sostener la motosierra
para cortar el tronco a medida y la exposicion al ruido de la motosierra (Qque posee motor de

combustién) al efectuar el corte. También presenta factores quimicos por la exposicion al polvo
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de aserrin y a los gases de combustion, y factores ergonémicos por la postura forzada al efectuar
el corte con motosierra, debido a la espalda flexionada.

Los peligros de la actividad es el corte de tronco con la motosierra, con riesgo de corte
del muslo, la rodilla, la pierna, el tobillo y el pie (segmentos de la extremidad inferior del cuerpo
humano), y las partes moviles mecénicas de la motosierra con riesgo de atrapamiento de ropa,
cabello o dedos.

El Manual de Buenas Précticas de la Industria Maderera indica que debe evitarse

siempre que sea posible la utilizacion de la motosierra (Superintendencia de Riegos de Trabajo,
2016, pag. 28 y 29).

Se caracteriza a la actividad como frecuente, ya que se presenta aproximadamente una

vez al dia y adopta valor de 6. Lo anterior se resume en el Cuadro 10.

© e]
Tipo de fact g '-E E % %
o o 5 RS
(i & © >0
Mecanico Corte de tronco con la Corte de segmentos de la 6 4 7 360
(condiciones motosierra extremidad inferior del
infraestructurales) cuerpo humano
Partes moviles Atrapamiento de ropa, 6 2 10 120
mecanicas (turbina de cabello o dedos.
refrigeracion y cadena)
Ergondmico Postura forzada al Dafios en el sistema Analizado en Evaluacién de
efectuar la tarea musculoesquelético del riesgo ergonémico, pag. 54
trabajador
Fisico Exposicion a alta Carga térmica elevada Analizado en Evaluacién de
temperatura ambiente carga térmica, pag. 57
Fisico Emision de material Quimico Analizado en Evaluacion de
particulado en fraccion riesgo quimico, pag. 58
respirable

Cuadro 10: Evaluacion de riesgo de la situacion 6.

El peligro de corte de tronco con motosierra posee un nivel de riesgo muy alto e
intolerable de corte del muslo, la rodilla, la pierna, el tobillo y el pie, y requiere acciones de
correccion inmediata. El peligro de las partes moviles mecanicas de la motosierra posee un nivel

de riesgo moderado, y requiere una accién correctiva menos urgente.
Situacion 7: Rectificado de madera. (Figura 22-7)

La actividad posee por factores fisicos a las vibraciones al sostener la madera cuando
es rectificada, la exposicion al ruido de la maquina en operacion, y la iluminacion inadecuada.
También contiene factores quimicos por la exposicidn al polvo de aserrin y factores ergonémicos
por las posturas forzadas al efectuar el rectificado.
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Los peligros de la actividad son el rectificado de la madera con riesgo de: atrapamiento
de las manos en el punto de operacion (arbol rotativo portacuchillas), y atrapamiento y
aplastamiento entre poleas y correa. También la proyeccion de material particulado con riesgo de
impacto sobre el operario, y el peligro de la manipulacién de la materia prima con riesgo de

incrustacién de astillas. La actividad es continua, y la frecuencia adopta un valor de 10 en el

Método Fine. Lo anterior se resume en el Cuadro 11.

. S 2 3 pe)
Tipo de _ _ s 3 % S g9
faqtor Peligro Riesgo 3c 8T > 5 'g 2
ambiental o o = g =
L o G} >
Mecanico Rectificado de la madera en Atrapamiento y cizallamientode 10 05 14 360
(condiciones rectificadora de banco las manos en el punto de
infraestructur operacion (arbol rotativo
ales) portacuchillas)
Atrapamiento y aplastamiento 10 4 12 480
entre poleas y correa
Proyeccién de material Impacto de la viruta sobre el 10 6 4 240
particulado trabajador
Manipulacion de materia prima Incrustacion de astillas 10 7 1 70
Eléctrico Corte en rectificadora de banco Electrocucion del operario por Analizado en Evaluacién de
(condiciones con carcaza tensionada por descarga atierra. riesgo eléctrico, pag. 47
infraestructur falla eléctrico
ales)
Ergondmico Postura forzada Dafios en el sistema Analizado en Evaluacién de
musculoesquelético del riesgo ergonomico, pag. 54
trabajador
Fisico Ruido Exposicion al ruido Analizado en Evaluacién de

Contacto de extremidad
superior con materia prima
siendo procesada
lluminacién

Exposicion a alta temperatura
ambiente
Emisién de material particulado
en fraccion respirable

Vibraciones mano -brazo

Deficiente iluminacion
Carga térmica elevada

Quimico

nivel de ruido, pag. 53
Analizado en Evaluacién de
riesgo ergonomico, pag. 54

Analizado en Evaluacion del
nivel de iluminacion, pag. 49
Analizado en Evaluaciéon de
carga térmica, pag. 57
Analizado en Evaluacion de
riesgo quimico, pag. 58

Cuadro 11: Evaluacion de riesgo de la situacion 7 (elaboracion propia).

El peligro de rectificado de la madera en rectificadora de banco posee un nivel de riesgo
muy alto de atrapamiento y aplastamiento entre poleasy correa, y la actividad requiere una accion
correctiva inmediata, al igual que el riesgo de atrapamiento y cizallamiento de las manos del
trabajador en el punto de operacion. El peligro de proyeccién de material particulado posee un
nivel de riesgo alto de impacto sobre el operario, por lo que requiere una accion correctiva
urgente. El peligro de la manipulacion de la materia prima posee un nivel de riesgo tolerable de
incrustacion de astillas en el operario, donde la actividad requiere atencion.

Situacion 8: Cepillado de madera en cepilladora de banco. (Figura 22-8)
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Contempla dentro de los factores fisicos a las vibraciones al sacar la madera que esta
siendo cepillada en la maquina cepilladora y la exposicion al ruido de la maquina al efectuar el
cepillado. También contiene factores quimicos por la exposicion al polvo de aserrin. Los peligros
de la actividad son la proyeccion de particulas con riesgo de impactos sobre el operario, pudiendo
generar lesiones oculares; el cepillado de madera con riesgo de atrapamiento y aplastamiento en

el punto de operacion; y la manipulacion de la materia prima con riesgo de incrustacion de astillas
en el trabajador.

La actividad es continua, sucede muchas veces al dia, por esos la variable adopta un

valor de 10. Lo anterior se resume en el Cuadro 12.

Tipo de factor
ambiental

Mecénico
(condiciones
infraestructurales)

Eléctrico
(condiciones
infraestructurales)
Ergondmico

Fisico

Peligro

Proyeccion de
particulas

Cepillado de madera

Manipulacion de
materia prima
Empleo de cepilladora
con carcaza tensionada
por falla eléctrico

Posturas forzadas

Ruido

Contacto de
extremidad superior
con materia prima
siendo procesada
lluminacién

Exposicion a alta
temperatura ambiente
Emision de material
particulado en fraccion
respirable

Riesgo

Impactos sobre el
operario

Atrapamiento y
aplastamiento en el
punto de operacién

Incrustacion de astillas

Electrocucion del
operario por descarga
a tierra.

Dafios en el sistema
musculoesquelético del
trabajador
Exposicion al ruido

Vibraciones mano -
brazo
Deficiente iluminacién
Carga térmica elevada

Quimico

] k]
s £ § 8%
o = o] Qw0
] 3 (0] © O
= IS = 5=
3] o @© =]
o S 5 T
s I © >7T
10 3 3 90
10 0,5 15 75
10 3 1 30

Analizado en Evaluacién de riesgo
eléctrico, pag. 47

Analizado en Evaluacioén de riesgo
ergondmico, pag. 54

Analizado en Evaluacién de nivel de
ruido, pag. 53
Analizado en Evaluacion de riesgo
ergondmico, pag. 54

Analizado en Evaluacion del nivel de
iluminacion, pag. 49
Analizado en Evaluacién de carga
térmica, pag. 57
Analizado en Evaluacioén de riesgo
quimico, pag. 58

Cuadro 12: Evaluacion de riesgo de la situacion 8 (elaboracion propia).

El peligro de proyeccién de particulas posee un nivel de riesgo moderado de impacto del
material particulado sobre el operario, con una necesidad de corregir la actividad menos urgente.
El peligro de cepillado de la madera posee un nivel de riesgo tolerable de aplastamiento y
atrapamiento, donde la actividad requiere atencion.
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3.1.2 Evaluacion del cumplimiento legal de Seguridad e Higiene segun Decreto 351/79 y modif.

reglamentario de la ley 19587

Se completa el formulario “Estado de cumplimiento en el establecimiento de la normativa
vigente” del Anexo 1 de la Resolucion 463/09, mediante observaciones durante el relevamiento
de las actividades (ver Adicional de Consulta Parte 1: Relevamiento de actividades), asi como
también inspecciones del estado de las maquinas, aparatos sometidos a presion, vehiculos,
proteccion y prevencion contra incendios e instalacion eléctrica, y entrevistas y consultas al
encargado de la Maderera sobre cuestiones administrativas, como en lo referido a elementos de
proteccion personal, capacitacion y mantenimiento. El mismo se encuentra en Anexo llI:
Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales.(pag. 102). Se detectan las
caracteristicas de Higiene y Seguridad asociadas al establecimiento y a la actividad de la
organizacion, con la legislacién pertinente a cumplir. A continuacién se realizan las evaluaciones

de riesgos especificas en el establecimiento y en los puestos de trabajo.

3.1.2.1 Evaluacion de riesgo mecanico

Los principales aspectos que representan riesgos de indole mecénico en la Maderera
estan relacionados con las maquinas de produccion. Sus partes moviles, sus principios de
operacion y sus posibles fallas pueden dafiar al personal si no se toman las medidas necesarias.
Como se detalla en el formulario de relevamiento general de riesgos laborales, los equipos
utilizados en el establecimiento no cuentan con resguardos adecuados, dispositivos de bloqueo
y parada de emergencia, o con la sefializacion correspondiente para las partes méviles. Ademas,
no se aplican programas de mantenimiento sobre los equipos, por lo que la probabilidad de fallas

y el consecuente riesgo de accidentes aumentan.

El Cuadro 13 describe los equipos presentes en la Maderera desde el punto de vista de
los riesgos mecanicos que representan, considerando los resguardos y/o dispositivos que
incorporan. Cabe destacar que no se encuentran instaladas en el establecimiento sefializaciones
relacionadas con los peligros presentes, ya sean de precauciones sobre riesgos, obligaciones o

prohibiciones hacia el personal para prevenir accidentes.
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Méaquina

Sierra sin fin

Rectificadora

Cepilladora

Tupi

Compresor

Sierra
circular

Motosierra

Autoelevador

Pulidora

Utilidad

Cortes
prolongados
de buena
calidad

Rectiicacion
de superficies
mediante
desbaste
Pulido por
desbaste de
superficies
previamente
rectificadas

Perfilado de
maderas por
desbaste

Acumulacién
de aire
comprimido

Cortes
transversales
en maderas de
bajo espesor

Cortes
trasversales
de baja
calidad en
madera rustica
y/o de gran
diametro
Traslado de
materia prima

Emprolijado de
superficies por
abrasion

Peligro mecanico asociado

e Corte en el punto de operacion.

e Atrapamiento y cizallamiento en poleas
de sierra.

e Atrapamiento y aplastamiento en polea
de transmision.

e Golpes por rotura de sierra.

e Atrapamiento y cizallamiento en el
punto de operacion.

e Atrapamiento y aplastamiento entre
poleas y correa.

e Atrapamiento y aplastamiento entre
poleas y correa, entre engranajes de
reduccién, y entre cadena Yy
pifibn/corona.

e Atrapamiento y aplastamiento en el
punto de operacion.

e Atrapamiento y corte en punto de
operacion.

e Atrapamiento y aplastamiento entre
correa y poleas de transmision.

e Atrapamiento y aplastamiento entre
poleas y correa de transmision.

e Explosion del tanque acumulador de
aire a presion.

e Cortes en el punto de operacion.

e Corte por contacto accidental con la
sierra de cadena.

e Atrapamiento de cabello, ropa o
accesorios en la cadena, el pifion o la
turbina de refrigeracion.

e Golpes y aplastamiento debidos a
choques o vuelcos.

¢ Cortes o laceraciones por impacto con
ufias de autoelevador.

¢ Golpes, atrapamientos y
aplastamientos en partes moviles
durante el ascenso y descenso de torre.

e Atrapamiento, aplastamiento ylo
abrasiones en partes moéviles de motor.

e Atrapamiento, abrasiones y pequefios
cortes en la piel por el disco giratorio.

Desarrollo

Resguardos/dispositivos
actuales
Resguardos fijos con
recubrimiento parcial de partes
moviles. No cuenta con

dispositivos de seguridad.

No cuenta con resguardos o
dispositivos de seguridad.

Resguardos fijos que cubren el
punto de operaciéon, salvo en
entrada y salida de material.
Resguardo movil sobre elementos
de transmision. No posee
dispositivo de proteccion.

No cuenta con resguardos sobre
sus partes moviles ni dispositivos
de seguridad.

Resguardo fijo que contiene al
equipo completo.  Presostato
operativo (dispositivo de
seguridad), valvulas de seguridad
(elemento de seguridad) y
mandmetros (instrumentos de
seguridad).

Resguardos fijos (carcasa del
equipo) y resguardo autoregulable
(cubierta de disco de corte).
Dispositivo de mando con
confirmacion de dos botones.
Resguardos fijos que cubren todas
las partes moviles, exceptuando a
la sierra de cadena. Dispositivo de
mando con confirmacion de dos
botones y dispositivo de bloqueo
de cadena.

Resguardos fijos y moviles de
partes de motor. Jaula que protege
al operario de caidas de carga

(resguardo fijo). Todos los
dispositivos de seguridad
incorporados de fabrica se

encuentran en funcionamiento,
con excepcioén de algunas luces de
circulacion reglamentarias..

Resguardo fijo sobre elementos
moviles (carcasa), salvo el disco

giratorio que carece de
resguardos. Dispositivo de
seguridad de mando con
confirmacion.
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

Caladora Cortes curvos e Cortes o punciones por el movimiento Resguardo fijo sobre el mandril de
ointrincados | de vaivén de la sierra. la sierra. Carcasa de plastico que
en maderas de e Atrapamiento, aplastamiento y/o cortes ~contiene elementos mecanicos
pequefio leves en partes méviles de mecanismo (resguardo fijo). Dispositivo de
espesor de vaivén y motor. mando con confirmacion de dos
botones.

Cuadro 13: Riesgos mecénicos, resguardos y dispositivos de seguridad asociados a
las maquinas del establecimiento (elaboracion propia)

En la Figura 23 se observan de izquierda a derecha, en la parte superior la sierra sin fin,
rectificadora y cepilladora, en la parte media el tupi y la motosierra, y en la parte inferior el

autoelevador y sus luces, y la pulidora.

¥ K Wiy | ¥

Figura 23: Maquinas de la Maderera (elaboracién propia)
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3.1.2.2 Evaluacion de riesgo eléctrico

En el Formulario del Relevamiento General de Riesgos Laborales (Anexo lll: Formulario
de Relevamiento General de Riesgos Laborales., p4g. 101) se observa que no se aplican medidas
de control de riesgo eléctrico, por la falta de mantenimiento y registro del estado de la instalacion

y los equipos.

Se observa que el principal peligro que representa situaciones de riesgo eléctrico en la
Maderera es la falta de implementacién de un método de proteccion activa contra contactos
indirectos con la electricidad en el establecimiento. Si bien el local cuenta con una conexion a
tierra, no se encuentra presente un relé diferencial para promover el corte de suministro en una
situacion de fuga de corriente por tierra o contacto accidental. En caso de existir una falla de
aislacion en el bobinado del estator de alguna de las maquinas de banco, la carcasa del motor
vinculada a la maquina mediante tornillo de acero se encontraria energizada, por lo que si el
operario la contacta, se derivaria una corriente de falla por el cable asociado a tierra. Al no poseer
un disyuntor diferencial, en la Maderera no se advertiria de la falla del motor y de su necesidad
de mantenimiento. Esta carencia se vuelve mas relevante al considerar que, debido a que el area
de produccién no esta aislada del exterior, la humedad en el sector es la similar a la de la
intemperie, sumado a que el suelo esta constituido de hormigdén desnudo, el cual absorbe la
humedad, y por el cual también circula parte de la instalacion, por lo que el camino conductor que
representa un operario entre el punto de contacto y el suelo ve disminuida su resistencia eléctrica,

aumentando el riesgo de un choque eléctrico en los dias de mayor humedad (Figura 24).

AC R (linea)

R (falla)
R (neutro)
R (tierra) R (operador)

R (suelo)

Figura 24: Circuito elemental de una instalacién eléctrica de seguridad. Cuando la
resistencia de la rama del operador decrece, la corriente que circula por
ella serd mayor, aumentando el riesgo de dafio en la persona (elaboracién

propia).
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En las Figura 25 y Figura 26 se observa la instalacion eléctrica destacada sobre el plano
de produccion, y se indica la ubicacion de las protecciones termomagnéticas de los equipos que

actualmente posee la Maderera.
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Figura 25: Vista de planta del area de produccion con la instalacion eléctrica
sefialada (elaboracién propia).

S e

Figura 26: Ubicacion de las protecciones termomagnéticas actualmente instaladas.
Sobre la derecha se observa el interruptor termomagnético general,
mientras que a la izquierda se presenta la llave termomagnética para los
equipos de produccion, ambas del tipo 480V — CA 40 (elaboracién propia).
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3.1.2.3 Evaluacion del nivel de iluminacion

Se realiza un relevamiento de los niveles de iluminacion presentes en el establecimiento,
considerando el area de produccion como sector de analisis ya que contiene las maquinas
trifasicas de banco empleadas para el procesamiento de madera, las cuales demandan buenas

condiciones visuales para su operacion.

El sector de analisis carece de iluminacion artificial (general y localizada), y dispone de
superficie techada con chapas de cartén asfélticas, lo que dificulta el acceso de la luz natural. Los
calculos realizados se pueden encontrar en el Anexo IV: Evaluacidon de Nivel de lluminacion, (pag.
109).

El area de almacenaje de la madera se encuentra a cielo abierto, y considerando que
la jornada laboral s6lo es diurna, el valor de iluminancia general no llega a ser menor que el limite
especificado para areas de depdsito en el Anexo IV del Decreto 351/79 (lluminacién y Color), el

cual es de 100 lux.

Las mediciones se realizan con luxéometro TES 1336 (Figura 27). Se procede
posicionando el sensor del instrumento en el centro de una cuadricula a una altura aproximada

de 80 cm. desde el nivel del suelo.

IES 1336 LIGHT METER

(

RE2LZ  Datahogges

Bl B
|

Figura 27: Luxémetro TES 1336 utilizado para relevar los niveles de iluminacién
(elaboracién propia)

Se selecciona un dia que presenta condiciones climaticas adversas con el fin de
considerar la peor situacion de iluminacion posible en la Maderera, realizandose el procedimiento
el dia 24 de noviembre de 2017 a las 16:30 hs., con un cielo totalmente cubierto. En el Cuadro

14 se observan los resultados obtenidos para la evaluacion de la iluminacién general.

Promedio de mediciones  Minimo valor medido Valor de referencia minimo (Dec. 351/79)
236 Ix 5 Ix 100 Ix

Cuadro 14: resumen de mediciones obtenidas de iluminacion general (elaboracion
propia)
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Se puede apreciar que, si bien el promedio de mediciones realizadas supera en més del
doble al minimo requerido por el Decreto 351/79, no se cumple la condicion de uniformidad ya

que el valor minimo medido no supera la mitad del promedio obtenido.

Adicionalmente, se ejecutan mediciones en los puestos de trabajos del sector de
produccion para determinar los niveles actuales de iluminancia localizada con los que cuentan
los operarios al proceder con sus actividades. Para ello, se adopta la posicion de trabajo que
asume el operario en cada maquina, para asi considerar las situaciones donde el cuerpo del
trabajador interfiere con la proyeccion de luz natural, que es la Unica fuente de iluminacién
disponible en el area. En el Cuadro 15 se observan los valores de iluminancia medidos en los

puntos de operacion de las maquinas principales.

Méaquina lluminancia en el punto de operacion (lux)
Sierra sin fin 11
Cepillo 13
Rectificadora 550
Tupi 9

Cuadro 15: Valores de iluminancia sobre los puntos de operacién de las maquinas
(elaboracién Propia).

Se define en la Tabla 2-Anexo IV (Decreto 351/79, 1979) que la iluminancia minima para
zonas de corte en aserraderos es de 200 lux, mientras que para zonas de bancos y maquinas en
actividades de carpinteria la cota asciende a los 300 lux. Ademas, la relacion entre iluminacion
general e iluminacion localizada debe ajustarse a lo que se especifica en la Tabla 4-Anexo IV
(Decreto 351/79, 1979), en funcién de la intensidad de la iluminacién localizada instalada. Estos
requerimientos no se cumplen con las condiciones actuales, ya que solamente se supera la
iluminacion localizada minima en el caso de la rectificadora, donde la medicién muestra 550 lux,
pero en relacién a dicho valor la iluminacién general deberia superar 300 lux, lo que tampoco se

cumple actualmente.

3.1.2.4 Evaluacion de riesgo de incendios

Para la evaluacion del riesgo de incendio presente en la Maderera, se utiliza el concepto
de Carga de Fuego definido en el Capitulo 18 (Decreto 351/79, 1979) y explicado en el Marco
Tedrico (Ver Carga de incendio de un sector, pagina 13). El andlisis se aplica sobre la totalidad
del establecimiento (exceptuando bafos), debido a que no es posible considerar las areas como
sectores de incendio independientes, como se explicara posteriormente. La Figura 28 muestra
los limites del sector de incendio determinado, el cual tiene una superficie total de 318,96 m?, y

de 229,19 m? si se descuenta el area de transito de los medios de escape.
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Figura 28: Limites del sector de incendio considerado para la maderera (elaboraciéon
propia).

La determinacion de un Unico sector de incendio se basa en los articulos 171y 172 del
capitulo 18 “Proteccion contra Incendios”, que detalla la necesidad de medios de escape
independientes para cada uso, los cuales no deben atravesar otros sectores de incendio, lo que
no se cumple para el caso del medio de escape desde el area de oficina hacia el exterior (Decreto
351/79, 1979). El almacenaje actualmente se realiza al aire libre, mientras que las areas de
produccion y oficinas/bafios se encuentran separadas por muros y se comunican en forma

individual hacia un mismo medio de evacuacion.

El area de almacén contiene maderas duras que se clasifican como material
combustible, y se encuentra descubierto, como se mencion6é anteriormente. Ademas, no se
cuenta con muros divisorios respecto a las veredas publicas, sino que la separacién se realiza
mediante un alambrado de 2 metros de alto, y sélo existe un muro medianero respecto del terreno
contiguo, mientras que toda la cara que da hacia el sector de produccion no presenta paredes
divisorias, y se encuentra separado de la misma por un pasillo de transito (considerado como
medio de escape) que tiene un ancho de 3,90 metros, el cual no es suficiente para considerar el

almacén como un sector independiente de produccion.

El area de produccion alberga las maquinarias para el procesamiento de la madera en
una parte, mientras que la otra se destina a almacenar maderas mas delicadas (machimbres y
otras maderas cepilladas) que se consideran como material combustible. Las divisiones estan
compuestas por dos muros de ladrillos huecos de hormigén de 21 cm. de espesor que separan
el sector de la vereda y del terreno lindero, y una pared de ladrillo macizo cerdmico de 10 cm de

espesor que separa la zona de produccion de las oficinas y el bafio. Todo el sector se encuentra
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techado, con una estructura de madera que sostiene chapas de metal galvanizado con aislante
de carton asfaltico. La cara que da hacia el sector de almacén se encuentra descubierta, y como
se menciond anteriormente, dicha caracteristica imposibilita considerar el area de produccién

como un sector de incendio independiente del almacén.

El espacio de oficina constituye un area separada de las demas por muros de ladrillos
macizos ceramicos, y cubierta por un techo de madera con chapa de metal recubierto de zinc. En
su interior se albergan un escritorio, sillas, papeles y articulos de oficina. Dicha oficina no cuenta
con un medio de escape independiente, sino que comparte el mismo que utilizan las areas de
almacén y produccion, atravesando este sector, por lo que no puede considerarse como un sector

independiente.

Segun su contenido, se determina la carga de incendio presente en el sector de incendio
y se expresa el poder calorifico en kilogramos de madera por metros cuadrado. Se clasifica el
sector como R4, segun el Cuadro 2.1 del Capitulo 18 (Decreto 351/79, 1979), debido al gran
volumen de materia prima involucrado con la actividad predominante del establecimiento. Los
célculos correspondientes se encuentran en el apartado Anexo V: Evaluacién de Riesgo de

incendio, pagina 110, obteniéndose los resultados del Cuadro 16.

Area Material Carga de fuego (kg de madera/ m?)
Saligna 198,19
Almacén-Produccién Lambertiana 7,54
Algarrobo 3,32
Pino 24,01
- Pino 0,33
cifieia Papel 0,05
TOTAL 233,11

Cuadro 16: Cargas de fuego calculadas para cada material y para la totalidad del
sector (elaboracién propia).

Los datos de cargas de fuego calculados anteriormente (Cuadro 16) se utilizan, junto
con los valores de clasificacion de riesgo de los sectores, para determinar si el potencial extintor
instalado es acorde y la resistencia al fuego de los elementos constitutivos del edificio es apta
para permitir el escape del personal en caso de un incendio. Como dato adicional, se aclara que
ningun area del establecimiento cuenta con ventilacion mecéanica, por lo que se considera
solamente el Cuadro 2.2.1 del Capitulo 18 (Decreto 351/79, 1979).

Ademas, se verifican las caracteristicas de los medios de escape que dispone el
establecimiento para evaluar si son aptos en funcién de la cantidad de personas a evacuar en

caso de un incendio.
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En el Anexo V: Evaluacion de Riesgo de incendio (p4g. 110) se desarrolla el analisis del
sector de incendio con las areas que contiene descriptas anteriormente, indicando la resistencia
al fuego de sus materiales constructivos (Ver el concepto en Resistencia al fuego de materiales,
pagina 14), el potencial extintor presente y las caracteristicas de los medios de escape (Ver el
concepto en Medios de escape, pagina 14) con los que cuenta. A continuacion, en el Cuadro 17,

se observan los resultados de la evaluacién para los conceptos descritos:

Resistencia al Potencial Extintor Medios de escape
fuego de
materiales
Requerimiento (Dec F120 >6A5BC con recorrido 1 medio con ancho 22UAS
351/79) menor a 20 m (1,20 m)
Situacion actual F60 en los tres 6A60BC con recorrido 2 medios con ancho >5UAS
sectores mayor a 20 m (3,20 my 3,90 m)

Cuadro 17: Resultados de la evaluacion de incendios para el establecimiento
(elaboracion propia)
Se determina que las condiciones actuales del establecimiento, salvo en cuanto a
medios de escape, no satisface los requerimientos de riesgo de incendios del Decreto 351/79

para la carga de fuego contenida.

3.1.2.5 Evaluacion de nivel de ruido

El proceso productivo que desarrolla la Maderera involucra distintas maquinas para
transformar la madera segun los requerimientos del cliente. Muchos de estos equipos pueden
representar un riesgo para la audicion del personal de la empresa, ya que su funcionamiento tiene
asociados altos niveles de energia sonora. Se realiza la evaluacion del riesgo de dafio auditivo el
dia 1 de diciembre de 2017 mediante el andlisis de la exposicién de los operarios utilizando el
criterio de efecto global para la evaluacidon de riesgo, como indica el Anexo V de la
Reglamentacion Aprobada por el Decreto 351/79 (Ver la explicacion del concepto en
Determinacién de dosis diaria de exposicién al ruido, pag. 15). Las maquinarias seleccionadas,
junto con los valores de ruido relevados para cada una en su situacién operativa, se presentan
en el Cuadro 18. El Tiempo promedio de exposicién diaria surge como resultado del relevamiento

de actividades realizado (Ver Material Adicional de Consulta Parte 1: Relevamiento de actividad).

Equipo relevado Nivel de ruido registrado Tiempc_),de Tier_npp prpmedio .de.
[dBA] medicion exposicion diaria [hs:min]
Sierra sin fin 101,5 1'40” 00:53
Sierra circular 100,6 1'10” 00:07
Rectificadora 94 1'09” 00:20
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Cepilladora 100,9 1'00” 01:11

Motosierra 107 1'05” 00:05
Cuadro 18: Relevamiento de niveles sonoros para equipos de produccion
(elaboracion propia).
La medicién del ruido que genera cada maquina se realiza con un sonémetro TES 1353.
Las muestras se toman durante la utilizacion de las maquinas en el proceso, colocando el sensor
en las posiciones que adoptan lo operarios de los equipos, para obtener el valor mas aproximado
al que percibe el personal, expresado en valores con filtrado de ponderacion frecuencial A
(decibeles A) con integracion en el tiempo de medicion. En la Figura 29 se muestra el sonémetro

utilizado en la evaluacion.

Figura 29: Sonémetro utilizado en el relevamiento de nivel de ruido. (Elaboracion
propia)

En el Anexo VI: Evaluacién de Nivel de Ruido (pag. 117) se encuentra los céalculos de
nivel de ruido. La dosis proyectada en la jornada total supera la unidad, por lo tanto los
trabajadores estan expuestos al riesgo acustico, con los consecuentes dafios a la salud. También
se realiza el calculo contemplando la reduccidn de ruido al que estan expuestos los trabajadores
por el uso de los elementos de proteccion auditivo, que posee una tasa de reduccion de ruido de
22 dB (NRR=22dB).

Aln con la proteccién empleada actualmente, la dosis total de exposiciéon supera
levemente la unidad, por lo que los trabajadores estan expuestos a efectos adversos sobre su
capacidad para oir y comprender una conversacién normal, y debe adoptarse una medida para

controlar la exposicién al ruido.

3.1.2.6 Evaluacion de riesgo ergonémico
Luego de identificar levantamientos de cargas elevadas, posturas forzadas y
movimientos repetitivos de las extremidades superiores como factores del medio ambiente laboral

en los puestos de trabajo caracterizados (ver Anexo |: Relevamiento de Procesos pag. 94) se
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procede a evaluarlos ergondmicamente (Ver la explicacion del concepto en Ergonomia, pagina
5).

Se remarca que en la Maderera no se implementa un Protocolo de Ergonomia Integrado

como especifica la Resolucién N° 295/03 en su Anexo | para controlar el riesgo ergonémico.

Las evaluaciones de riesgo ergonémico en los puestos de trabajo se encuentran en el
Material Adicional de Consulta Parte 2: Riesgo ergondmico. No se realiza la evaluacion del peligro

ergondmico de vibraciones debido a que no se cuenta con el equipo de medicion requerido.
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Los resultados de la evaluacién ergonémica de los puestos laborales junto con sus

métodos ergondémicos son descritos a continuacion en los Cuadro 19, Cuadro 20, Cuadro 21,

Cuadro 22 y Cuadro 23:

Tarea

Descargay transporte en

autoelevador de lotes

Descarga en forma manual de

troncos

Transporte en forma manual de

troncos

Peligro Ergonémico

Postura forzada

Vibraciones

Levantamiento y
descenso
Postura forzada
Transporte

Postura forzada

Método

ergonémico

Nivel de riesgo

Posturas forzadas de la 1
planilla 2F (Resolucion
886, 2015)
Vibraciones de la -

planilla 2G (Resolucion

886, 2015)
Levantamiento manual 3
de cargas
RULA 3
GINHST 3
RULA 3

Cuadro 19: Resumen del nivel de riesgo para el puesto Recepcion y almacenamiento

(elaboracion propia).

Tarea

Traslado de materia prima

Peligro Ergonémico

Transporte manual de

cargas

Método ergonomico

Nivel de riesgo

Transporte manual de 1
cargas de la planilla 2C
(Resolucion 886, 2015)

Cuadro 20: Resumen del nivel de riesgo para el puesto Seleccion de madera

(elaboracion propia).

Tarea Operario
Corte en sierra sin 1
fin
2

Peligro ergonémico

Posturas forzadas

Vibraciones

Posturas forzadas

Vibraciones

Método Nivel de riesgo
ergonomico
RULA 3
Vibraciones de la -
planilla 2G
(Resolucion 886,
2015)
RULA 3
Vibraciones de la -
planilla 2G
(Resolucion 886,
2015)

Cuadro 21: Resumen del nivel de riesgo para el puesto Corte de madera

(elaboracion propia).
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Tarea

Rectificado en 1
rectificadora de banco

Operario

Peligro ergonémico

Posturas forzadas

Vibraciones

Método Nivel de riesgo
ergonémico
OWAS 3

Vibraciones de la -

planilla 2G
(Resolucion 886,
2015)
OWAS 3

Vibraciones de la -

2 Posturas forzadas
Vibraciones
planilla 2G
(Resolucion 886,
2015)

Cuadro 22: Resumen del nivel de riesgo para el puesto Rectificado de madera
(elaboracion propia).

Tarea Operario Peligro ergonémico Método ergondémico Nivel de riesgo
Cepillado en 1 Posturas forzadas OWAS 1
cepilladora Vibraciones Vibraciones de la -
planilla 2G
(Resolucion 886,
2015)
2 Posturas forzadas OWAS 2
Vibraciones Vibraciones de la -
planilla 2G
(Resolucion 886,
2015)

Cuadro 23: Resumen del nivel de riesgo para el puesto Cepillado de madera
(elaboracion propia).

3.1.2.7 Evaluacion de carga térmica

Debido a las caracteristicas edilicias actuales, el personal de la Maderera se haya
expuesto en la jornada laboral a las condiciones climéticas de cada dia, contando Unicamente
con superficie de trabajo cubierta en la zona de maquinas, aunque el sector no se encuentre
aislado del exterior debido a que cuenta con una cara abierta hacia el almacén. Por esta razén,
y debido a las caracteristicas del clima en la localidad, los obreros corren el riesgo de alcanzar el
estrés térmico durante la época estival, momento en donde pueden presentarse temperaturas
superiores a los 30°C, y que puede combinarse con periodos de trabajo intenso durante tiempo

prolongado.
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Se realiza una evaluacién de dicho riesgo en las tareas, considerando una jornada de
trabajo promedio en base a los datos procesados del relevamiento de actividades (ver Material
Adicional de Consulta Parte 1: Relevamiento de actividades). La metodologia empleada para ello
(ver Material Adicional de Consulta Parte 2: Carga Térmica) consiste en determinar la proporcion
trabajo-descanso por hora de trabajo, junto con el gasto energético que demanda la misma, y
utilizar ambos datos para identificar la méxima temperatura (TGBH) de trabajo a la que puede
desarrollarse la actividad, tal como lo indica la Tabla 2 sobre los criterios de seleccion para la

exposicidn al estrés térmico extraido del Dec. 351/79.

La determinacion de la maxima temperatura TGBH para cada conjunto de actividades
se encuentra en el Cuadro 24. Se considera que los empleados se encuentran aclimatados, ya
gue desempefian las tareas en condiciones similares de estrés térmico durante mas de cinco dias
a la semana, y se aplica un criterio conservador para las proporciones de trabajo-descanso que

superan a las definidas en la tabla de criterios de seleccion para la exposicion al estrés térmico.

Actividad Clasificaciéon de Proporcién Méxima TGBH
GE trabajo-descanso permitida (°C)
Corte longitudinal
Corte transversal sierra circular
Corte transversal motosierra Pesado 100%-0% 26
Rectificado
Cepillado
Seleccion de madera
Carga en camion a mano
Carga en autoelevador Pesado 100% - 0% 26
Movimiento de stocks a mano
Movimiento de stocks autoelevador Ligero 75% - 25% 30,5

Cuadro 24: Maximas TGBH permitidas segun Dec 351/79 para principales
actividades relevadas (elaboracion propia).

3.1.2.8 Evaluacion de riesgo quimico

Los operarios se encuentran expuestos a factores quimicos del medio ambiente laboral,
por estar expuestos a polvo o aserrin durante las tareas de mecanizado de la madera. La
exposicion de los trabajadores al agente contaminante genera la posibilidad su ingreso al

organismo.
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A partir de la identificacion, se observa polvo suspendido en el &rea cuando se procesa
la madera, asi como también polvo depositado en las cajas de electricidad, maquinas, elemento
extintor manual, entre otros. También los trabajadores manifiestan lo que son habituales:
estornudos, tos, congestion nasal e irritacion en los ojos. De acuerdo a la Tabla de
Concentraciones Maximas Permisibles del Anexo Il (Decreto 351/79, 1979), se identifica a la
sustancia como polvo de madera dura, con un CMP de 1 mg/m3 (Ver concepto en Concentracion
Maxima Permisible (CMP) para contaminantes quimicos, pagina 16). Los efectos que genera
sobre el organismo son céncer, irritacion, mucoestasis y dermatitis, por lo que se clasifica al
contaminante segun su accion fisiolégica sobre el hombre como irritante, toxico sistémico y

cancerigeno.

Para la evaluacion del riesgo quimico, no es posible realizar una medicion de polvo
respirable para el aserrin en el ambiente de trabajo por no contar con el equipo de muestreo
acorde, para asi poder establecer la dosis de exposicion y determinar si existe un dafio en el
organismo de los operarios. Para ello se deberia medir el polvo de aserrin en el ambiente teniendo
en cuenta los tiempos de exposicién de los trabajadores al mismo, y compararse con el CMP de

1 mg/m3.

3.1.2.9 Evaluacion de elementos de proteccion personal (EPP) y sefiales de seguridad en el

establecimiento

Tomando como base el Capitulo de 19 del Anexo 1 Equipos y elementos de proteccion
personal (Decreto 351/79, 1979), en la Maderera, el encargado no implementa un sistema de
registros de entrega de elementos de proteccion, no se realizan capacitaciones a los trabajadores
en el uso, no exige el uso de los equipos y elementos, y no vigila, controla e inspecciona el uso.
A continuacion se detalla lo que implementa la empresa y lo que no respecto de los elementos
de proteccién personal en base a los riesgos presentes en la Maderera, para disminuir la

gravedad en caso de ocurrencia de dafios.

v El no empleo de una proteccion eficiente de cuero en las manos de los operarios cuando
trasladan la madera, genera astillas, cortes y laceraciones en la piel.

v/ Cuando se realizan cortes con motosierra y con la sierra circular, los operarios no emplean
proteccion auditiva. El Decreto 658/96 considera a “El empleo de maquinarias de transformacion
de la madera, sierras circulares, de cinta, cepilladoras, tupies, fresas” como actividades que
pueden generar exposicion al agente de ruido y con su consecuente enfermedad profesional, la

hipoacusia perceptiva.
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v Las tareas desarrolladas para procesar la madera, generan polvo de madera (aserrin), que se
encuentra suspendido en el ambiente laboral y viruta, que se proyecta con violencia. Respecto
del polvo de madera no se utilizan protectores respiratorios para evitar el ingreso al organismo
por la via respiratoria de los trabajadores. El Decreto 658/96 se refiere a “Aserraderos y otros
trabajos con exposicion a polvo de madera” como propensos a sustancias sensibilizantes a las
vias respiratorias, con la consecuencia de Rinitis alérgica recidivante, Disnea asmatiforme, que
se desencadena o exacerba en el trabajo, Asma bronquial, recidivante con cada nueva
exposicidn, e Insuficiencia respiratoria crénica obstructiva secundaria a la enfermedad asmatica.

v/ En cuanto a la viruta proyectada y el aserrin no se emplean dispositivos de proteccion oculares
gue pueden generar dafios inmediatos y perjudicar la vista de los operarios.

v Tampoco cuenta con protecciones para la cabeza de los trabajadores, por lo que quedan
expuestos a accidentes si existe un despido de la hoja de la sierra sin fin por una rotura, y golpes
si se presenta un efecto rebote en la motosierra o caidas de material cuando el autoelevador se
encuentra operando.

v No existe una indumentaria que identifique al establecimiento y que sea acorde a los riesgos de
corte que presentan todas las maquinas. Los trabajadores calzan zapatillas no aptas para la
labor y no se utiliza un calzado de punta de acero, como aconseja el Manual de Buenas

Practicas de la Madera (Superintendencia de Riegos de Trabajo, 2016).

Haciendo referencia al establecimiento, no se cuenta con delimitaciones visibles de los
pasillos y las circulaciones de transito de forma pintada, segun el Articulo 79 del Anexo | (Decreto
351/79, 1979). Las partes méviles de las maquinas no se encuentran sefalizadas, y tampoco
cuenta con sefiales de seguridad como de prohibicion, de advertencia, de obligatoriedad, entre
otras, como indica la Norma IRAM 10005 (Ver la explicacién en Norma IRAM 10005, pag. 20) y
Articulo 81 del Anexo | del (Decreto 351/79, 1979). El equipo extintor esta ubicado sobre una
chapa baliza colocada en la pared a 1,95 metros de altura, por lo cual no cumple con la altura de
la parte superior entre 1,20 metros y 1,50 metros que indica la Norma IRAM 10005. En base a
esa norma, tampoco posee pictogramas para identificar la clase de fuego A de los sectores de

incendio.
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3.1.3 Anadlisis de la distribucion en planta actual

Se procede a analizar la distribucion actual en planta de la Maderera.

3.1.3.1 Andlisis de flujo del proceso

El proceso productivo llevado a cabo en la Maderera involucra una variabilidad
importante de pedidos de clientes, los cuales pueden solicitar distintas combinaciones en cuanto
a cantidad, formato, especie y/o nivel de valor agregado, lo que genera flujos cruzados en la
actividad. Desarrollar un analisis de flujo en este escenario requiere contar con datos suficientes
para realizar una estandarizacion lo més fiel posible de cada tarea y cada secuencia atravesada
por los distintos materiales, y asi poder procesar la informacion de manera eficiente. Se utilizan
los datos obtenidos en el relevamiento de actividades (ver Material Adicional de Consulta Parte
1. Relevamiento de actividades), donde se especifican las tareas realizadas, los tiempos
empleados en cada una, las herramientas utilizadas, las variedades de madera procesadas y las

cantidades de las mismas.

El flujo actual del proceso se representa a través de un Diagrama de Cuerdas y se
analiza mediante dos herramientas, la Tabla de Origen-Destino y las Tablas del Proceso, capaces
de identificar la eficiencia de la distribucién y sus puntos débiles y fuertes (Las herramientas se
explican en Analisis de flujo del proceso, pagina 17). Se recurre también a un Diagrama de Flujo

en Planta para sefalar los recorridos de materiales y operarios.

Se seleccionan para la evaluacién cuatro tipos de maderas, debido a la frecuencia de su
procesamiento observada el relevamiento, y por ser las que abarcan un mayor nimero de etapas
de transformacioén. Estas son el tirante de saligna de 2"x6” de 4 metros de longitud, el tirante de
salignha 2"x4” de 4 metros de longitud, la tabla de ¥2"x5"” de 4 metros de largo y el tronco de saligha
de 2,5 metros de largo. Los cuatro productos atraviesan el mismo recorrido, pero con secuencias
distintas, tal como lo indica la Figura 30, donde se muestra el recorrido de las maderas a través
de las etapas de seleccion (S), rectificado (R), corte transversal (CT), cepillado (CP), corte

longitudinal (CL), carga en autoelevador (CA) y carga en camién (CC).
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

Saligna 2"x6" 4
metros

Saligna 2"x4" 4
metros

Saligna 1/2"x5" 4
metros

Tronco 2,5 metros

Figura 30: Diagramas de cuerdas para los productos seleccionados (elaboracion
propia).

Para la realizacion de la Tabla de Origen-Destino se determina la importancia relativa de
cada parte en funcién de su peso y la cantidad promedio procesada al dia de cada una de ellas,
obtenida de los datos del relevamiento de actividades. Dicha informacién se presenta en el
Cuadro 25. La confeccion de la Tabla de Origen-Destino (Figura 31) permite evaluar la eficiencia

de la distribucién actual de la planta segun los cruces y retrocesos que en él se presentan.

Material Cantidad (un/dia)  Peso (kg/un) Peso total (kg/dia) Importancia
Saligna 2x6x4 5,2 17,34 90,168 90,2
Saligna 2x4x4 3,8 11,59 44,042 44

Saligna 1/2x5x4 22,2 3,61 80,142 80,1
Tronco 2,5
0,7 19,00 12,540 12,5
metros

Cuadro 25: Determinacion de importancia de los productos para la Tabla de Origen-
Destino (elaboracion propia).
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R CL CcpP CcT CA cc Total de filq PP
s 90,2+12,5 44+80,1 268 s
(102,7) (372,3) !
\ 90,2+12,5 102,7 308,1
(308,1) ! !
N
CL \ 90,2 (270,6) 90,2 270,6
N
\
cp 90,2 (180,4) \ 44+80,1 214,3 304,5
’ ’ (124,1) ’ ’
44+80,1
CcT 90,2 (180,4) +12,5 226,8 317
(136,6)
90,2+44
CA +80,1+12,5 226,8 226,8
(226,8)
S
“ \
N
Total 1087,6 1902
Eficiencia 57%

Figura 31: Tabla de Origen-Destino para el proceso productivo de la Maderera
(elaboracion propia).
Se observa en la Figura 31 que el flujo del proceso para los cuatro productos evaluados
posee un valor del 57% de eficiencia. Esto indica la existencia de posibilidades de mejora en el

flujo.

Ademas, se realizan las Tablas de Proceso correspondientes a cada una de las maderas
elegidas para el analisis. En ellas se indica el proceso de produccion de cada parte, indicando las
unidades que se producen por hora promedio, segun lo calculado a partir de los datos de
relevamiento de procesos, y el costo que conlleva su fabricacion en funcion del costo de la hora
hombre. De esta forma, se pueden identificar las etapas que demandan mayor cantidad de tiempo
y dinero, pudiendo evaluarse la conveniencia o no de continuar ejecutando la etapa. Las Tablas
de Proceso para los productos evaluados y para el proceso propuesto mas representativo se
adjuntan en el Anexo VII: Analisis de Distribucién en Planta y mejoras asociadas (paginas 119 y
122, respectivamente). De esta herramienta se obtiene una comparacion entre las distancias que
se recorren en los procesos con la distribucién en planta actual y propuesta, con el fin de

cuantificar las mejoras que surgen de analizar la ubicacion de los equipos.

Los diagramas de flujo en planta correspondientes a cada una de las Tablas de Proceso
se adjuntan en el apartado Anexo VII: Andlisis de Distribucion en Planta y mejoras asociadas (Ver

pagina 119), al igual que los célculos realizados para determinar las horas de trabajo por unidad
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y los costos unitarios basados en el precio de la Hora Hombre para un oficial estdndar en
establecimientos madereros y afines, extraido del Convenio Colectivo de Trabajo 335-75 con sus

escalas salariales actualizadas.

3.1.3.2 Andlisis de relacién de actividades

La ubicacion de los puestos de trabajo y otros sitios dentro del establecimiento tiene,
como se analiz6 anteriormente, gran influencia en el flujo del proceso y las distancias que se
recorren. Para mejorar la eficiencia, la distribucion de las actividades debe corresponderse con
la afinidad que exista entre ellas, de modo de evitar grandes recorridos entre etapas contiguas o
cercanias no deseadas que pueden afectar el desarrollo del trabajo o la seguridad de las
personas e instalaciones. Para realizar este analisis, se confecciona una tabla de relacion de
actividades (Ver Andlisis de relacion de actividades (diagrama de relacion de actividades y hoja
de trabajo), pagina 18) que defina la importancia de la proximidad entre los sectores de la
Maderera, considerando tanto el orden que tienen en el proceso como la dificultad que pueda
representar el traslado de materiales por parte del personal, relacionado con lo analizado en el
punto anterior (3.1.3.1 Analisis de flujo del proceso). Debido a las necesidades de espacio
similares para las tareas de Pulido, Corte con Sierra Circular y Calado respecto a la utilizacién de
una superficie de trabajo, se establece un puesto denominado Banco de Trabajo para englobar a
todas ellas, asi como también incluir cualquier otra tarea con herramientas manuales que
requieran colocar la madera a procesar sobre un apoyo firme, ya que todas las tareas

mencionadas se realizan actualmente en el suelo o sobre la rectificadora de banco.

En el diagrama de la Figura 32 se observan las relevancias asignadas para cada una de

las relaciones entre las actividades presentes en la Maderera.
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

Figura 32: Diagrama de relacion de actividades para el establecimiento.
Referencias: A (cercania necesaria), E (cercania muy importante), |
(cercania importante), O (cercania ordinariamente importante), U (sin
importancia), X (no deseable). (Elaboracion propia).

Se destacan las relaciones con valorizacion Ay E, que se corresponden con actividades
gue generalmente se realizan una después de la otra y/o con gran frecuencia durante la jornada.
También se observa que varias actividades mantienen relacion X con las tareas que se
desempenfian en la oficina, ya que la exposicion al ruido que generan varios equipos en el area
de produccion y la generacion de material particulado puede perjudicar al personal de

administracion si las aislaciones entre los ambientes no son suficientes.

Para presentar las relaciones entre actividades valoradas anteriormente, se organizan
los datos en una hoja de trabajo (Cuadro 26) segun la importancia asignada en cada caso. Dicha
hoja se utiliza como herramienta para la confeccion del diagrama adimensional de bloques, ya
gue resume la informacion del diagrama de relacion de actividades en forma comoda para su

lectura.
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

Actividades A E | 0] U X
1. Recepcion 2 3,4,5, 6, 7,9, 10
8,11
2. Almacén 1,3,4,5,7,8 11 9,10
3. Cortado (sinfin) 2,5 7,9 4,6,8 1 11 10
4. Rectificado 2 57,9 3,8 1,6 11 10
5. Cepillado 2,37 4,8,9 6 1 10 10
6.Fresado 8 2,3,5,6,7 1,4 11 10
7. Banco de Trabajo 2,58 3,4,9 6 1,11 10
8. Despacho 2,7 5 3,4,6 1,11 9,10
9. Bafio 3,4,5,6,7 9 1,28,11
10. Oficina 9 1,28, 11 3,4,56,7
11. Estacionamiento 1,28 3,4,5,6,7,9 10

Cuadro 26: Hoja de Trabajo para las relaciones de actividades de la Maderera
(elaboracion propia).
Se presenta a continuacion, en la Figura 33, el diagrama adimensional de bloques (Ver
Diagrama adimensional de bloques, pagina 19) obtenido con las relaciones de actividades
determinadas en los puntos anteriores, y se sefiala como se desarrolla el flujo del proceso dentro

de la distribucion adimensional.

2 579 |25 79
2 34587
~,
1 " 9 10
Recepcidn Almacén Barfio Oficina
. A
4 X = ninguna X = ninguna X=10 X = ninguna X=345867
3456811 | 6 1|6 /1| 10 9
27 5| 258 349 o]
11 8 A | [
Estacicnamiento DBSFI\ﬂ.hu Bancode Trabaju Fresado
X = ninguna X = ninguna Xx=10 X =10
1,28 | 34, A111 | 6 23578 14
L~
Figura 33: Diagrama adimensional de bloques y flujo del proceso (elaboracion

propia).
La distribucion adimensional obtenida se distingue de la actual en los siguientes

aspectos:
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o El orden de las estaciones de trabajo de Rectificado, Corte longitudinal, Cepillado, Fresado y
Banco de Trabajo se encuentra mezclado, ocasionando mas flujos cruzados de los necesarios.

o El sector de Banco de Trabajo no se encuentra establecido actualmente, realizando las
actividades correspondientes sobre la rectificadora de banco, lo que demanda un retroceso en
el proceso.

e En la actual situacion, la oficina no se encuentra alejada de la zona de maquinas, por lo que
el personal que trabaja alli est4 cercano a las fuentes de ruido y contaminacién que involucra
el proceso. Ademas, se debe considerar que la oficina es, muchas veces, el sitio donde se
atiende a clientes que solicitan presupuestos, ocasionando que estos se encuentren en un

ambiente poco agradable al acudir al establecimiento.

Se puede observar también en el diagrama adimensional que la necesidad de
proximidad con el almacén es un atributo compartido entre la mayoria de los sectores, por lo que
resulta de gran importancia cuidar la distancia entre estas areas al momento de asignar las

dimensiones en el plano de planta que se plantee en etapas siguientes de propuestas de mejora.
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3.2 Propuestas de mejoras

A continuacion, se describen las propuestas planteadas para la adecuacion de la
Maderera en funcion de lo analizado en la etapa de relevamiento del establecimiento, teniendo
en cuenta medidas para el control de los riesgos higiénicos y de seguridad (en base al criterio de
clasificaciéon de la Norma OHSAS 18001:2007, ver pagina 6).

3.2.1 Replanteo de la distribucion en planta

Se determina una distribucion de las actividades en la Maderera, tomando como base lo
evaluado en la etapa de relevamiento, y asignando las areas correspondientes a cada sector que
permitan desarrollar las tareas con comodidad y seguridad, ademas de respetar el flujo del
proceso para obtener mejores resultados en lo productivo. Se utiliza también el Codigo de
Ordenamiento Territorial del Partido de General Pueyrredon (COT, Ordenanza 13231) para
considerar los requerimientos legales de uso y ocupacion de suelo que se establecen sobre la
actividad y la zona. El Diagrama Adimensional de Bloques (Figura 33), elaborado en funcion del
analisis de flujo y la relacién entre actividades, proporciona la base para la elaboracion de la

propuesta de la nueva distribucién en planta.

En base al COT, la clasificacion para la ubicacion geografica en la que se encuentra el
establecimiento es la de Distrito Tipo Equipamiento 3 (E3), la cual permite la localizacién de
actividades comerciales y preferentemente de servicios, depdsitos e industrias, compatibles con
la residencia de baja densidad. Del Capitulo 6 Areas Territoriales y Distritos Urbanos, se analizan
las condiciones y los requisitos que singularizan al Distrito E3 (Ver la explicacion de los términos
utilizados a continuacion en pagina 21). El indicador a tener en cuenta es el de un F.O.S. maximo
sobre cota de parcela de 0.6, que se aplica a la superficie actual del terreno, de 348,3 m?. Se

obtienen 208,98 metros cuadrados del terreno que se pueden ocupar con los usos establecidos.

Segun la tipologia edilicia permitida para el Distrito E3, se determina un edificio de

semiperimetro libre, con sus siguientes disposiciones particulares:

Plano Limite: 7,00 metros frente a calle y planta baja y 2 pisos superiores frente a avenida.
Retiro de frente obligatorio: minimo 2.50m. (Eximido por poseer el predio de esquina su lado
menor inferior a los 15m)

Retiro lateral obligatorio: minimo 3.15m a eje divisorio.

Ahondando en las regulaciones propias en la que opera la Maderera, del Capitulo 5 Uso
y Ocupacion del Suelo (Ordenanza 13231, 2000), la clasificacion correspondiente de la actividad

de la Maderera es la de Uso Industrial Clase 3, que incluye actividades industriales con procesos
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tecnolégicos semiespecializados, cuya escala de produccion e intensidad laboral producen
molestias considerables, son compatibles con usos habitacionales mediante adecuado
acondicionamiento y requieren espacio para abastecimiento, carga y descarga de insumos y
productos. Los requisitos de uso establecen que debe destinarse un médulo de 50 m? para las

maniobras de carga y descarga.

La superficie disponible para la edificacion se presenta en la Figura 34, donde se aplicaron
los retiros correspondientes. El retiro de frente se extiende hasta los 3,20 metros, y el retiro lateral
se extiende mas de los 3,15 metros solicitados hasta los 5 metros, con el fin de utilizar este sector

como zona de carga y descarga, superando los 50 m?.

i} Calle 2
8 / |
I
| w | 8
B JI_ ________ || .S
| Py =)
I a =
A - . : g gl -
T .~ Area edificable A T
= o 2 1 @ S
| o
G 208 m o 3
I b= a
I @ —
I
99 } RL 5,0

Terreno Lindero

RL.: Retira Lateral RF.: Retiro Frontal
Figura 34: Area edificable del lote con los retiros obligatorios aplicados (elaboracién
propia).

Los puestos son introducidos dentro del area edificable. Se duplica el &rea que ocupa
cada maquinaria, considerando el espacio adicional que se utiliza para pasillos entre puestos, la
disposicion de la materia prima en proceso, y permitiendo que los trabajadores que operan las
maquinarias se desempefien con mayor comodidad (Meyers & Stephens, 2006). También se
considera el despeje maximo de la materia prima cuando es procesada en las maquinas, el cual
puede demandar hasta siete metros hacia adelante y hacia atras. El area restante se propone
utilizarla para el almacenamiento de la materia prima y para oficinas y bafios. Lo anterior se

visualiza en la Figura 35.
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Figura 35: Puestos introducidos en el area edificable (elaboracién propia).

3.2.2 Caracteristicas del nuevo flujo del proceso productivo

La distribucion adoptada para los equipos dentro del area edificable, ademas del criterio
para el espacio ergondmico mencionado anteriormente, tiene una justificacion relacionada con la
productividad del proceso, es por eso que se basa en el Diagrama Adimensional de Bloques

obtenido, presentado en etapas previas (Figura 33).

Se respetan los requerimientos de distancias cortas entre los puestos de trabajo segun
su orden dentro del proceso, con el fin de lograr un flujo de materiales mas rapido y mas reducido,
lo que es necesario ya que los traslados manuales extensos consumen mucho tiempo y agotan
a los operarios. En el Anexo VII: Analisis de Distribucién en Planta y mejoras asociadas se
presenta la tabla de proceso para la fabricacion de tablas %2"x5” de 4 metros, la cual se realiza
para representar en forma global la mejora de la distribucién planteada, ya que es el proceso con
mayor distancia a recorrer. Se puede observar una disminucion total de 1,5 metros, con aumentos
en algunas trayectorias respecto del proceso actual, pero debe tenerse en cuenta que dichos
transportes corresponden a traslados con autoelevador, por lo que también existe una ventaja en
cuanto al esfuerzo que deben realizar los operarios. Ademas, en este caso se puede sefialar un
transporte que no existe en el proceso propuesto, correspondiente al paso entre el final del
rectificado y el inicio del cepillado. Esto se debe a la disposicién planteada de los equipos, que
permite colocar la madera entre las estaciones de trabajo y ahorra traslados entre etapas,

situacion que se repite en todos los procesos.

La limitacion del espacio también disminuye el area destinada al almacenamiento de
materia prima. Se propone la utilizaciébn de estanterias metalicas del tipo Cantiléver (ver
caracteristicas en Anexo VIII: Fichas Técnicas de Equipos Propuestos, pag. 129), que posibilitan
aprovechar el volumen vertical del edificio y otorgan mayor selectividad de las maderas. La

capacidad de la estanteria puede no ser suficiente en el futuro, es por ello que se propone adquirir,
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ya sea por compra o alquiler, otro terreno o edificio apto para utilizarse como almacén intermedio,
donde se tendra un inventario que cubra varios meses de trabajo y contendra la mayor variedad
de maderas redondas que no suelen requerir procesamiento, reservando asi el espacio de
almacenamiento de la planta de produccion para la materia prima necesaria para un periodo de
tiempo mas corto. De esta forma, se puede aumentar el tiempo entre pedidos a productores, los
cuales suelen tener grandes demoras ya que provienen del litoral argentino, y se destina el &rea
de la planta para una distribucién mas amplia que permite las maniobras del autoelevador en su
interior. Actualmente, se encuentran varios terrenos disponibles en las manzanas adyacentes a
la ubicacion de La Maderera que pueden utilizarse para el fin explicado, lo que posibilitaria
también que los pedidos de maderas sin procesar que se encuentran en ese almacén sean

atendidos con poco tiempo o directamente despachados.

Otro punto que se aprovecha a partir de los requerimientos del COT es la superficie de
carga y descarga. Debido a los retiros obligatorios que definen el area edificable, gran parte del
terreno queda libre para permitir la entrada del camién de la empresa y las maniobras de descarga
manuales o con autoelevador. Ademas, el retiro de frente es aprovechado para el transito del
autoelevador dentro del terreno hasta el portén de acceso al taller que da a la Calle 2, por donde
se realizara el despacho de los pedidos a clientes. En la Figura 36 se presenta la ubicacion de

los puestos del proceso y la disposicion de las aberturas del taller.

Calle 2
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? Espatic para fronces
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- —L
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Figura 36: Distribucién en planta propuesta en el area edificable (elaboracion propia).

Es destacable que tanto la propuesta del almacén externo como la de la zona de carga
y descarga son soluciones a un problema urbano actual, pues se realiza la carga y descarga de
materia prima sobre la via publica, lo que entorpece el transito sobre las Calles 1y 2, por las que

circula una gran cantidad de vehiculos particulares y de transporte publico. Esta situacion llega a
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su peor momento en las jornadas de descarga de camiones provenientes de los aserraderos del
litoral argentino, que tienen gran porte y deben permanecer estacionados durante extensos
periodos de tiempo mientras se realiza la tarea, provocando molestias a transeuntes y vecinos.
Por lo tanto, las propuestas realizadas anteriormente no solo impactarian en la productividad (ver
Anexo VII: Andlisis de Distribucion en Planta y mejoras asociadas pag. 119) y adecuacién a las
normas municipales en la Maderera, sino que mejorarian su relacion con la comunidad evitando

la externalidad negativa.

3.2.3 Soluciones en los puestos laborales y en el establecimiento

A continuacion se describen las propuestas para el acondicionamiento y adecuacion del

establecimiento y de los puestos laborales.

3.2.3.1 Puestos laborales propuestos

El Cuadro 27 resume las caracteristicas de las maquinas propuestas para los puestos
laborales (ver Anexo VIII: Fichas Técnicas de Equipos Propuestos, pag. 129). En todos los casos
debe ajustarse la altura de las mesas de trabajo de las maquinarias, para evitar los riesgos de
trastornos musculoesqueléticos evaluados (ver Material Adicional de Consulta Parte 2: Riesgo

ergonémico).
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Méaquina

Nueva sierra
sin fin

Nueva
rectificadora

Cepilladora
actual

Banco de
trabajo movil

Protecciones mecanicas

resguardo movil con
enclavamiento sobre los
volantes

resguardo fijo sobre el motor y
la transmision de potencia
resguardo movil regulable
sobre la hoja de la sierra
dispositivo de parada de
emergencia y dispositivo de
bloqueo

resguardo movil con
enclavamiento sobre el motor
resguardo fijo sobre la
transmision de potencia
resguardo movil autorregulable
sobre el arbol portacuchillas
dispositivo de parada de
emergencia

Equiparla con un botén de
parada de emergencia 'y un
dispositivo de enclavamiento y
un blogueo asociado al
resguardo movil que cubre los
mecanismos de trasmision

Superficie compuesta por una
chapa de acero inoxidable con
agujeros abocardados. En sus
extremos laterales posee
huecos para facilitar el agarre
por parte de los operarios del
banco y para acoplar lingas
cuando se fije la carga sobre
la superficie (principalmente
en el perfil redondo).

lluminacién localizada

Una lampara led de brazo
flexible ajustable que cumple
la funcion de iluminacion
localizada entregando un valor
de iluminacién superior a los
200 Ix segun la Tabla 2-Anexo
IV del Decreto 351/79
(Decreto 351/79, 1979)

Se provee a la maquina con
una lampara colgante que
cumple la funcién de
iluminacion localizada
entregando un valor de
iluminacion superior a los 300
Ix segun la Tabla 2-Anexo IV
del Decreto 351/79 (Decreto
351/79, 1979).

Se provee a la maquina con
una lampara colgante
ajustable que cumple la
funcién de iluminacion
localizada entregando un valor
de iluminacién superior a los
300 Ix segun la Tabla 2-Anexo
IV del Decreto 351/79
(Decreto 351/79, 1979).

Se provee una lampara
colgante ajustable que cumple
la funcion de iluminacién
localizada entregando un valor
de iluminacién superior a los
300 Ix segun la Tabla 2-Anexo
IV del Decreto 351/79
(Decreto 351/79, 1979).

Cuadro 27: Propuestas de maquinas (elaboracion propia)

Control de contaminante
quimico

Cuenta con dos salidas de 6
pulgadas de diametro que
posibilitan la conexion con un
equipo extractor de polvo para
evitar la dispersion en el
ambiente laboral del material
particulado

Cuenta con una salida de 6
pulgadas de diametro ubicado
en la parte inferior de la
magquina que posibilita la
conexién con un equipo
extractor de polvo para evitar
la dispersion en el ambiente
laboral del material
particulado.

Acoplar una boca de
extraccion para recolectar el
material particulado sobre la
tobera de expulsion de viruta.
Se reduce el riesgo de
accidentes de impacto del
material particulado y se evita
la dispersién del polvo de
madera en el ambiente

3.2.3.2 Correccion del ambiente laboral

Se selecciona un ciclon para evitar la propagacion al medio ambiente laboral de polvo
de aserrin y de viruta. Se busca encausar y controlar el agente contaminante para evitar su
ingreso al organismo de los trabajadores. (ver caracteristica Anexo VIII: Fichas Técnicas de

Equipos Propuestos, pag. 129).

3.2.3.3 Prevencion y proteccion contra incendios

En la Figura 37 se observan los dos sectores de incendios independientes, el taller con
179.79 m? y la oficina con 7.6 m?, cada uno con medios de escape independientes donde las
puertas abren hacia el exterior. También los limites de los sectores de incendio, con la ubicacion

de los extintores de fuego y de los medios de escape.
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Figura 37: Sectores de incendio del galp6n (elaboracion propia).

El Cuadro 28 resume las caracteristicas de cada sector de incendio, respecto de sus

respectivos requisitos.

Resistencia al Potencial Extintor Medios de escape Instalacion de
fuego de deteccién de
materiales incendios
Requerimientos F180 minimo >1A5BC con recorrido 1 medio con ancho Deteccion
legales Dec. 351/79 menor a 20 m 22UAS (1,10 m) automatica de

incendio. Pto. 18.5
(Ordenanza 12236,

1998)
Sector Muro doble de 3 de 10A5BC se Tres medios de Sensores, el tablero
produccién bloques de distribuyen cumpliendo escape, uno de 3 central y la sirena.
propuesto hormigén con que la distancia a recorrer  metros, uno de 6 Ver Anexo VIII:
aislacion hasta los extintores es metros y el otro de Fichas Técnicas de
ignifuga en el menor a 20 metros para 4,50 metros. Equipos Propuestos,
medio. fuegos de clase A. pag. 129
Requerimientos F30 minimo 1 A5BC potencial minimo 1 medio con ancho
legales Dec. 351/79 22UAS (1,10 m)

Sector oficina Mamposteria de 1 de 5A5BC se distribuye 1 medio de escape
propuesto muro de bloques cumpliendo que la con salida a la via
de hormigén (de distancia a recorrer hasta publica de 1.10
21 cm de el extintor es menor a 20 metros como indica
espesor) metros para fuegos de Dec 351/79
clase A

Cuadro 28: Caracteristicas de los sectores de incendio (elaboracion propia)

Los célculos de carga de fuego, la eleccidén de la mamposteria segun la resistencia al
fuego acorde, medios de escape y equipos extintores, asi como también las caracteristicas
constructivas de cada sector en base al RGC (Ordenanza 6997, 1987) que son las tenidas en
cuenta para el proyecto de la obra de construccidn, se encuentran en el Material Adicional de

Consulta Parte 4 Disefio de sistemas de prevencion y proteccion contra incendios.
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3.2.3.4 lluminacion
El Cuadro 29 resume las caracteristicas luminotécnicas del galpéon. El disefio

luminotécnico puede apreciarse en el Material Adicional de Consulta Parte 5 Proyecto

luminotécnico.

Sector Intensidad minima Caracteristicas luminotécnicas

Produccion (iluminacion 250 Ix (Dec. 351/79) 12 luminarias de 50 W de potencia con 5000 l[Gmenes

general) cada una, dispuestas con una separacion no mayor a
3,15 metros entre si.

Bafio y vestidores 100 Ix (Dec. 351/79) 1 luminaria con rejilla y un tubo led de 120 cm, con 16w

(iluminacion general) de potencia y 1500 limenes.

lluminacién de 30 Ix a 80 cm del suelo 14 luminarias autbnomas de emergencia de 120 leds,

emergencia en el galp6n  (Ord. 12236) capaces de entregar 480 limenes durante 15 horas

Cuadro 29: Caracteristicas luminotécnicas del galpén (elaboracion propia)

3.2.3.5 Instalacion eléctrica

Cumpliendo con los requisitos de la Ordenanza Municipal 12236, se realiza el plano
eléctrico del galpon a edificar, contemplando los tableros principales y seccionales, y la seleccion
de las protecciones eléctricas, acorde al sistema de iluminacion calculada y la maquinaria elegida.

Ver Material Adicional de Consulta Parte 6 Redisefio del sistema eléctrico.

3.2.3.6 Caracteristicas constructivas restantes del lote
El Cuadro 30 resume las caracteristicas constructivas del lote, también consideradas en
el presupuesto de la obra.

Caracteristicas Observaciones
Zona de carga y descarga de Solado de pavimento reticulado, debido al peso de los camiones de los
materia prima gue se descarga la materia prima
Solado de retiro de frente Se utiliza el solado de hormigoén actual
Cierre de lote En el limite con vecinos: Muro de mamposteria de 2 metros (bloques de
hormigoén)

En el limite del retiro de frente obligatorio: Muro de mamposteria de 1 m
(blogues de hormigon) y Cerco de Verja de cafio, hierro trabajado hasta
completar los 2 metros. Por punto 3.2.4.4 (Ordenanza 6997, 1987),
generalidades para la ejecucion de cercos
Portén para despacho Ancho de 6 metros
Altura de 2 metros
Material: Reja de hierro de cuatro partes

Portén corredizo para zona de Ancho de 6,60 metros
cargay descarga Altura de 2 metros
Material: Reja de hierro de cuatro partes
Sefializacion de zonas de transito  Pintura de plavicon pisoacril

Cuadro 30: Componentes constructivos del lote (elaboracion propia)

El galpdn propuesto con las caracteristicas constructivas del lote se observan en la
Figura 38.
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Figura 38: Caracteristicas del galpén y del lote (elaboracion propia)

3.2.3.7 Senalizacion

Se implementa sefializacién (ver Norma IRAM 10005 en pég. 20) para concientizar a los
empleados por los peligros presentes en los puestos de trabajo y el establecimiento en general
(Cuadro 31 y Figura 39). Ver Material Adicional de Consulta Parte 7 Sefializacion.
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Cuadro 31: Sefales especificas propuestas (elaboracion propia).
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Figura 39: Ubicacion de las clases de sefializacion propuestas (elaboracion propia).
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3.2.4 Resumen de los controles de las mejoras propuestas

Se resumen los controles del proyecto clasificAndolos segun el criterio de la norma OHSAS 18001:2007 (Ver Control de
riesgos, pagina 6), para reducir y eliminar los riesgos asociados.

3.2.4.1

Recepcion, Almacenamiento y Despacho

Los controles para el puesto se resumen en el Cuadro 32.

Aspecto
Riesgo de
accidentes

Riesgo
mecanico

Riesgo
ergonémico
(tareas)

Descripcion del aspecto
Caida de material durante
levantamiento de los lotes de
madera
Aplastamiento durante colocacion
de tacos debajo de los lotes
Caida y tropiezo del operario
durante traslado de materia prima
manual
Incrustacion de astillas y golpe por
objetos durante traslado de materia
prima manual
Uso incorrecto del autoelevador

Descarga y Transporte en
Autoelevador de Lotes

Descarga en forma Manual de
Troncos

Transporte en forma Manual de
troncos

Observaciones
Valor de riesgo alto. Necesidad de
correccion urgente.

Valor de riesgo tolerable. Necesidad de
atencion sobre la actividad.
Valor de riesgo moderado-alto.
Necesidad de correccion inmediata.

Valor de riesgo posible. Necesidad de
correccion con poca urgencia.

Falta de procedimiento y capacitacion
adecuada para su utilizacién (Resolucién
960/15).

El nivel es tolerable, por lo que no se
considera necesaria la implementacion
de medidas correctivas y/o preventivas
para proteger la salud del trabajador.

El nivel es no tolerable, por lo que se
deberan implementar medidas
correctivas y/o preventivas en forma
inmediata, con el objeto de disminuir el
nivel de riesgo.

Propuesta de control
Procedimiento de uso de
autoelevador y sefializacion de la
zona de transito
Procedimiento de uso de
autoelevador para colocar tacos
Uso de carro para traslado
Sefializacion de zona de transito

Uso de guantes

Procedimiento para uso correcto del
autoelevador y capacitacion de los
empleados
Procedimiento para uso correcto del
autoelevador y capacitacion de los
empleados

Establecimiento de rotacion de

personal y determinacion de cantidad

de operarios para la descarga
Uso de carro para traslado

Cuadro 32: Controles para Recepcion, Almacenamiento y Despacho (elaboracion propia).

3.2.4.2 Selecciéon de madera

Los controles para el puesto se resumen en el Cuadro 33.
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Tipo de control

Sefiales y control
administrativo

Control
administrativo
Sustitucion
Sefiales y control
administrativo
Equipo de
proteccion personal

Control
administrativo

Control
administrativo
Control

administrativo

Sustitucion



Aspecto Descripcion Observaciones

Riesgo de Caida y tropiezo del operario durante Valor de riesgo moderado-alto. Necesidad de
accidentes traslado de materia prima manual correccion inmediata.
Incrustacion de astillas y golpe por Valor de riesgo posible. Necesidad de correccion
objetos durante traslado de materia con poca urgencia.
prima manual
Riesgo Traslado de carga El nivel es no tolerable, por lo que se deberan
ergonémico implementar medidas correctivas y/o preventivas en
(tarea) forma inmediata, con el objeto de disminuir el nivel
de riesgo.

Cuadro 33: Controles para Seleccion de madera (elaboracion propia).

3.2.4.3 Corte de madera

Los controles para el Corte con sierra sin fin se resumen en el Cuadro 34.

Desarrollo

Propuesta de control
Uso de carro

Sefializacién de zona de

transito
Uso de guantes

Uso de carro

Tipo de control
Sustitucion

Control
administrativo
Equipo de
Proteccion
Personal
Sustitucion
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Aspecto

Riesgo de
accidentes

Riesgo
Mecanico

Riesgo
Eléctrico

lluminacién

Ruido

Riesgo
Ergondmico

Descripcion del aspecto

Corte en manos y antebrazos

Atrapamiento y cizallamiento entre los
rayos de las ruedas de la sierra y los
soportes de las mismas
Desbande o rotura de la hoja de la sierra

Atrapamiento y aplastamiento entre correa
y poleas del motor; y de incrustacion de
astillas.

No cuenta con protecciones (resguardos) y
dispositivos de seguridad, y las partes
moéviles carecen de sefializacion
La maquina no se encuentra protegida
mediante un interruptor diferencial.
Tampoco cuenta con una proteccion
termomagnética individual

Falta de iluminacion localizada en el punto
de operacion de la sierra sin fin
El nivel de ruido generado conlleva dafios
mediatos en base a los tiempos de
exposicion diarios
Operario 1: La postura de trabajo aumenta
la probabilidad de desarrollar trastornos
musculoesqueléticos

Operario 2: La postura de trabajo aumenta
la probabilidad de desarrollar trastornos
musculoesqueléticos

Observaciones

Riesgo importante. Requieren una accion
correctiva urgente.

Riesgo importante. Requieren una accion
correctiva urgente

Alto nivel de riesgo de accidente. La
actividad requiere accion correctiva
inmediata
Riesgo tolerable, las actividades requieren
atencion.

Las partes moviles quedan expuestas,
aumentando la probabilidad de accidentes

Los operarios quedan expuestos a
descargas a tierra en caso de fallas
eléctricas de la maquina. La ausencia de la
proteccion termomagnética individual,
evitaria sobrecalentamientos excesivos que
pueden derivar en incendios (indirectamente
protege a los trabajadores en un principio de
incendio)

La iluminacion general actual del
establecimiento no es suficiente
Los protectores de tipo copa empleados
actualmente logran el objetivo de
atenuacion.

Se deberan implementar medidas
correctivas y/o preventivas en forma
inmediata, con el objeto de disminuir el nivel
de riesgo
Se deberan implementar medidas
correctivas y/o preventivas en forma
inmediata, con el objeto de disminuir el nivel
de riesgo

Cuadro 34: Controles para el Corte en sierra sin fin (elaboracion propia).

Los controles para el Corte con motosierra se resumen en el Cuadro 35.
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Propuesta de control

Uso de empujadores para
realizar la tarea
Procedimiento para realizar el
corte en sierra sin fin
Reemplazo de maquina actual
por sierra sin fin con
resguardos y dispositivos de
seguridad y de proteccién
incorporados

Interruptor diferencial,
Interruptor termomagnético y
relé de sobrecarga térmica

Instalacién de equipo de
iluminacion localizada
Uso de protectores auditivos

Correccion de la altura de la
mesa de trabajo para mejorar
la postura

Correccion de la altura de la
mesa de trabajo para mejorar
la postura

Tipo de
control
Control de
ingenieria
Control
administrativo
Control de
ingenieria

Control de
ingenieria

Sustitucion

Equipo de
proteccion
personal
Control de
ingenieria

Control de
ingenieria



Aspecto
Riesgo de
accidentes

Riesgo
Mecanico

Ruido

Descripcion del aspecto
Corte de muslo, rodilla, pierna, tobillo o pie.

Atrapamiento en partes moéviles mecéanicas
de la motosierra
Los resguardos y dispositivos de proteccion
con los que cuenta la maquina se
encuentran en buenas condiciones, sin
embargo el punto de operacion (cadena de
la sierra) se encuentra descubierto

El nivel de ruido generado conlleva dafios
mediatos en base a los tiempos de
exposicion diarios

Observaciones

Riesgo muy alto e intolerable. Requiere
acciones de correcciéon inmediata

Riesgo moderado, requiere una accion
correctiva urgente.
No es posible equipar un resguardo
sobre el punto de operacion del equipo
sin afectar su funcionamiento. El Manual
De Buenas Practica de la Madera
considera que debe evitarse siempre que
sea posible su uso
Los protectores de tipo copa empleados
actualmente logran el objetivo de
atenuacion. Sin embargo no se utilizan
para esta tarea

Cuadro 35: Resumen para el Corte con motosierra (elaboracion propia).
3.2.4.4 Rectificado

Los controles para el puesto se resumen en el Cuadro 36.

Desarrollo

Propuesta de control
Uso de ropa anticorte,
guantes y calzado de
seguridad
Procedimiento e instructivo
de trabajo para realizar la
tarea del corte con
motosierra.

Uso de casco con proteccion
facial y auditiva

Tipo de control
Equipos de
proteccion

personal
Control
administrativo

Equipo de
proteccion
personal
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Aspecto
Riesgo de
accidentes

Riesgo
Mecanico

Riesgo
Eléctrico

lluminacién

Ruido

Riesgo
Ergondmico

Descripcion del aspecto
Proyeccién de material particulado

Manipulacion de la materia prima

Atrapamiento y aplastamiento, y
atrapamiento y cizallamiento de las
manos del trabajador en el punto de

operacion.

No cuenta con protecciones (resguardos)
y dispositivos de seguridad, y las partes
moéviles carecen de sefializacion
La maquina no se encuentra protegida
mediante un interruptor diferencial.
Tampoco cuenta con una proteccion
termomagnética individual

Falta de iluminacion localizada en el
punto de operacién de la rectificadora
El nivel de ruido generado puede
ocasionar dafios mediatos en base a los
tiempos de exposicion diarios
Operario 1: La postura de trabajo
aumenta la probabilidad de desarrollar
trastornos musculoesqueléticos
Operario 2: La postura de trabajo
aumenta la probabilidad de desarrollar
trastornos musculoesqueléticos

Observaciones

Riesgo alto de impacto sobre el operario, requiere
una accién correctiva urgente

Riesgo tolerable de incrustacion de astillas en el
operario. La actividad requiere atencién

Riesgo alto, requiere una accion correctiva
inmediata.

Las partes moviles quedan expuestas,
aumentando la probabilidad de accidentes

Los operarios quedan expuestos a descargas a
tierra en caso de fallas eléctricas de la maquina.
La ausencia de la proteccion termomagnética
individual, evitaria sobrecalentamientos excesivos
que pueden derivar en incendios (indirectamente
protege a los trabajadores en un principio de
incendio)

La iluminacion general actual del establecimiento
no es suficiente
Es aconsejable el uso de los protectores en
situaciones de duracion prolongada de la maquina

Se deberan implementar medidas correctivas y/o
preventivas en forma inmediata, con el objeto de
disminuir el nivel de riesgo
Se deberan implementar medidas correctivas y/o
preventivas en forma inmediata, con el objeto de
disminuir el nivel de riesgo

Cuadro 36: Controles para Rectificado de madera (elaboracion propia).

3.2.4.5 Cepillado

Los controles para el puesto se resumen en el Cuadro 37.
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Propuesta de control
Uso de gafas

Uso de guantes

Reemplazo de maquina
actual por rectificadora con
resguardos y dispositivos
de seguridad y de
proteccion incorporados

Interruptor diferencial,
Interruptor termomagnético
y relé de sobrecarga
térmica

Instalacién de equipo de
iluminacion localizada
Uso de protectores
auditivos

Correccion de la altura de
la mesa de trabajo para
mejorar la postura
Correccion de la altura de
la mesa de trabajo para
mejorar la postura

Tipo de control
Equipos de
proteccion

personal
Equipos de
proteccion
personal
Control de
ingenieria

Control de
ingenieria

Sustitucion

Equipo de
Proteccion
Personal
Control de
ingenieria

Control de
ingenieria



Aspecto
Riesgo de
accidentes

Riesgo
Mecanico

Riesgo

Eléctrico

lluminacién

Ruido

Riesgo
Ergondmico

Descripcion del aspecto
Impacto del material particulado
sobre el operario
Aplastamiento y atrapamiento, e
incrustacion de astillas.

El equipo cuenta con resguardos
fijos y moviles. No posee
dispositivos de seguridad y
proteccion
La maquina no se encuentra
protegida mediante un interruptor
diferencial. Tampoco cuenta con
una proteccion termomagnética
individual

Falta de iluminacion localizada
punto de operacioén de la
cepilladora
El nivel de ruido generado
conlleva dafios mediatos en base
a los tiempos de exposicion
diarios
Operario 1: La postura de trabajo
no representa un riesgo
ergondmico significativo
Operario 2: La postura de trabajo
aumenta la probabilidad de
desarrollar trastornos
musculoesqueléticos

Observaciones
Riesgo moderado. Necesidad de correccion de la
actividad poco urgente
Riesgo tolerable. La actividad requiere atencion

Existe posibilidad de que los operarios entren en
contacto con el punto de operacion y sufran
atrapamiento

Los operarios quedan expuestos a descargas a tierra
en caso de fallas eléctricas de la maquina. La
ausencia de la proteccion termomagnética individual,
evitaria sobrecalentamientos excesivos que pueden
derivar en incendios (indirectamente protege a los
trabajadores en un principio de incendio)

La iluminacion general actual del establecimiento no
es suficiente

Los protectores de tipo copa empleados actualmente
logran el objetivo de atenuacion.

El nivel es tolerable, por lo que no se considera
necesaria la implementacion de medidas correctivas
y/o preventivas para proteger la salud del trabajador.

El nivel es moderado, por lo cual se deberan
implementar medidas correctivas y/o preventivas para
proteger la salud del trabajador

Cuadro 37: Controles para el Cepillado de madera (elaboracion propia).

3.2.4.6 Establecimiento

Propuesta de control
Boca de conexion en la tobera de
expulsion
Sefial de advertencia de
atrapamiento en la maquina y de
obligatoriedad de uso de guantes

Uso de guantes

Botén de parada de emergencia y
un dispositivo de enclavamiento y
un blogueo asociado al resguardo
movil
Interruptor diferencial,
Interruptor termomagnético y relé
de sobrecarga térmica

Instalacién de equipo de
iluminacion localizada

Uso de protectores auditivos

Correccion de la altura de la mesa
de trabajo para mejorar la postura

Correccion de la altura de la mesa
de trabajo para mejorar la postura

Tipo de control
Control de
ingenieria

Sefializacion
(control
administrativo)

Equipo de
proteccion
personal
Control de
ingenieria

Control de
ingenieria

Sustitucion

Equipo de
Proteccion
Personal

Control de
ingenieria

Control de
ingenieria

Los controles para el establecimiento propuesto con sus modificaciones previamente analizadas se resumen en el Cuadro

38.

Desarrollo
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Aspecto
Riesgo
eléctrico

lluminacién

Riesgo de
incendio

Carga
Térmica

Riesgo
quimico

Sefializacion

Elementos de
proteccion
personal

Descripcion del aspecto
Se encuentra instalada una toma a
tierra para el establecimiento y dos
interruptores termomagnéticos
generales

La iluminacion general actual es
deficiente. No se encuentra
instalada un sistema de iluminacién
localizada adecuado.

La carga de fuego contenida en el
establecimiento es elevada, lo que
impone condiciones de construccién
y extincibn mas exigentes.

Determinados conjuntos de tareas
tienen una demanda energética alta
con periodos de descanso cortos.
El procesamiento de la madera
despide gran cantidad de aserrin,
parte del cual se caracteriza como
fraccion respirable y puede
ocasionar problemas de salud.

El edificio no cuenta con
sefializacién de ningun tipo, a
excepcion de la chapa baliza del
extintor.

No existe control sobre el uso de los
EPP

Observaciones
La instalacion carece de interruptor
diferencial, por lo que la proteccién contra
descargas no es adecuada. Ademas, los
€quipos no cuentan con proteccion
individual contra cortocircuitos y
sobreintensidades.

La zona de produccion no cuenta con una
iluminacion uniforme, y no alcanza los
niveles minimos necesarios en algunos

sectores, mientras que las estaciones de
trabajo no disponen de la iluminacion
localizada necesaria.

En caso de un incendio, las caracteristicas
de construccion actuales no son
suficientes para soportar la estructura 'y
contener el fuego, mientras que el
potencial extintor instalado no puede
asegurar una pronta respuesta.

Los empleados pueden presentar carga
térmica elevada durante jornadas de
trabajo en época estival.

Los operarios estan expuestos al polvo de
madera debido a |a falta de un método de
recoleccion eficiente.

Los medios y salidas de escape no se
encuentran sefializados. Los equipos no
tiene demarcadas sus partes moviles con

colores contrastantes. Tampoco existe

carteleria instalada de ningun tipo.
No se verifica si los operarios los emplean,
si su estado es adecuado, y si son del tipo
correspondiente para la tarea

Cuadro 38: Controles para el Establecimiento (elaboracion propia).
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Propuesta de control
Seleccion de interruptores
termomagneéticos, relés de sobrecargas
térmicas e interruptores diferenciales, mas la
puesta a tierra de la instalacion eléctrica

Célculo, seleccion y distribucion de
luminarias requeridas (iluminacion general)
Célculo, seleccion y distribucion de
luminarias requeridas de emergencia

Control del fuego: detectores de gradiente térmico
y equipos extintores.
Optimizacion de medios de evacuacion: medios de
escape (composicion de ruta o camino y salida) e
iluminacion de emergencia que ilumina los medios
de escape y la carteleria de salida.

Todo aquello vinculado a las caracteristicas
edilicias constructivas (como materiales) y
caracteristicas propias del edificio que mitigan la
propagacion de llamas a otros sectores.
Sefializacion y procedimiento de evacuacion

Debido a la modificacién de los métodos de
trabajo, se reevalla el riesgo

Adquisicion de ciclon para correccion del
ambiente laboral
Procedimiento de mantenimiento de ciclén

Reevaluar el riesgo mediante medicién del
nivel de contaminante quimico
Sefializacion de medios de escape y
extintores. Sefiales de obligatoriedad,
precaucion, prohibicion y de emergencias en
el establecimiento.

Seleccion de EPP adecuados con registro
de entrega y procedimiento de control de
estado

Tipo de control

Control de
ingenieria

Sustitucion

Sustitucion

Control de
ingenieria

Control
administrativo

Control de
ingenieria
Control
administrativo

Control
administrativo

Control
administrativo



3.2.5 Informacién documentada

Con el fin de eliminar y controlar los riesgos asociados a las tareas, se desarrollan

procedimientos, instructivos de trabajo y registros, tomando como base la Norma OHSAS 18001.

Se establece un procedimiento de capacitacion de empleado PA-HS-01 para capacitar
a los operarios por parte del consultor acerca de los riesgos de higiene y seguridad asociados a
las actividades de la organizacion. También, y con motivo de otorgar una base para las
capacitaciones a realizar por parte del profesional, se establecen los siguientes instructivos
aplicables a las actividades de la Maderera para manejar los riesgos asociados a la Seguridad y
Salud Ocupacional como indica el punto 4.4.6 Control Operacional (Norma OHSAS 18001, 2007):

e |T-HS-02: Instructivo de Corte en sierra sin fin

e |T-HS-03: Instructivo de Rectificado de Madera

e IT-HS-04: Instructivo de Cepillado de Madera

e IT-HS-05: Instructivo de Carga, Descarga y Almacenamiento con Autoelevador

e |T-HS-06: Instructivo de Corte con Motosierra

Ademas se establece un procedimiento para responder a la situacion de emergencia de
incendios como indica el punto 4.4.7 Preparacion y respuesta ante emergencias (Norma OHSAS
18001, 2007). Para realizarlo también se toma como base lo detallado por la consultora Red
Proteger de Higiene y Seguridad en el Trabajo en su documento de Confeccion de Planes de

Evacuacién (Red Proteger, 2011):

e PA-HS-01: Procedimiento de Accion ante Incendio

e |T-HS-01: Instructivo de Manipulaciéon de Equipo Extintor

3.2.6 Planificacion para la implementacion de las soluciones

En la Figura 40, se observan los costos de las propuestas de soluciones para la

Maderera.

El presupuesto de obra segun las caracteristicas constructivas descritas del galpon es
realizado por la empresa marplatense Innovar Construcciones, donde se incluye el costo de la
instalacion eléctrica y del sistema luminico. El presupuesto para los elementos de proteccion
personal y extintores necesarios es realizado por M.E.B. Seguridad Industrial Los presupuestos

se encuentran en el Anexo X: Presupuestos solicitados.(Pagina 139)

Se incorpora a la organizacion un consultor externo de Seguridad, Higiene y Medio

Ambiente, responsable de realizar las inspecciones periddicas de los equipos (maquinarias,
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dispositivos de seguridad y control y elementos de proteccion personal) y de las capacitaciones
del personal sobre riesgos asociados a las tareas y sobre la ejecucion correcta de los métodos

de trabajo.

En el Diagrama de Gantt de la Figura 41 (Ver la explicacion de la herramienta en

Diagrama de Gantt, pagina 21) se visualiza la duracién de la implementacion de cada propuesta.

Derechos

ITEMS Precio unit. Cant. CIF y tasas Final
Construcciéon

Presupuesto realizado por Innovar Construcciones - - - - USD 117.134,77
Equipos de Produccidon

Rectificadora de banco USD 5.270,00 1 USD 5.685,61 35% UsD 7.675,57

Sierrasin fin USD3.428,00 1 USD3.750,77 35% USD 5.063,54

Acondicionamiento de Cepilladora (Bloqueo de res UsSD 62,00 1 - - USD 62,00

TOTAL equipos de produccién USD 12.801,11

Mejoras de Proceso

Estanteria cantilever metalica uUsD 5.877,27 1 - - USD 5.877,27
Ciclén USD 1.580,00 1 USD 1.809,63 35%  USD 2.443,00|
Banco de Trabajo USD 200,00 1 - - USD 200,00
Zunchos con crique UsD 12,36 2 - - USD 24,72
Soportes en V para corte de troncos UsSD 45,00 2 - - USD 90,00

TOTAL mejoras de proceso USD 8.634,99

Seguridad en incendios

Central de alarma de incendio USD 329,87 1 - - USD 329,87
Detectores de incendio UsSD 19,59 6 - - USD 117,54
Alarma de incendio uUsD 20,73 1 - - USD 20,73
Extintores 5 kg uUsD 77,03 1 - - usD 77,03
Extintores 10 kg UsD 123,91 3 - - USD 371,73

TOTAL seguridad en incendios USD 916,90

Elementos de Proteccién Personal

Calzado de seguridad uUsD 53,24 3 - - USD 159,72
Guantes usb3,01 3 - - USsD 9,03
Kit protectores para uso de motosierra uUsD 70,33 2 - - USD 140,66
Uniforme de grafa UsSD 26,12 3 - - USD 78,36
Lentes protectores usD 2,18 3 - - USD 6,54
Protectores auditivos tipo copa USD 46,89 3 - - USD 140,67
Empujadores para madera USD 10,00 3 - - USD 30,00

TOTAL elementos de proteccién personal USD 564,98

Carteleria y sefiales

Carteles de acrilico alto impacto UsD 1,34 24 - - USD 32,16
Carteles de emergencia iluminados USD 14,40 4 - - USD 57,60

TOTAL carteleria y sefializacion USD 89,76

Consultoria de Seguridad e Higiene
Costo estimado por hora de Consultoria USD 20,00
TOTAL estimado por 4 meses de consultoria (5 horas por semana) USD 1.600,00

[ TotAL[usD 141.742,52]

Figura 40: Presupuesto para las mejoras propuestas en el proyecto (elaboracion
propia).
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

fio [Task Name Duration  |Start Grd, 2018 Qir 1, 2019 ftr 2, 2019 Qir 3, 2019
Seg Oct | Moy Dag Jan Fely Mdar Apr Bay | Jun Jul | Aug
1 Inicio 0 days Mon 01/10/18 11 01/10
2 |Capacltaciﬂn 221,59 days Mon 01/10/18
3 Explicacidn de estado actual y toma de conciencia 3 days Mon 01/10/18 J’
4 ] Métodos de trabajo 2 days Fri 05/07/19 A
5 Plan de evacuacitn 1 day Thu 27/06/19
[ Uso de extintores 1 day Fri 28/06/19
7 Uso de autoelevador 1wk Thu 27/06/19
] netruccitn 214 days Mon 01/10/18
E] Alguiler de lote y acondicionamiento para almacén 20 days Mon 01/10/18
10 Traslado de materia prima desde establecimiento 2 days Thu 25/10/18
hacia lote
11 Realizacidn de |a obra 8 mons Sat 27/10/18
12 ondicionamiento del establecimiento 559 days  Thu 27/06/19
13 Instalacidn de estanteria cantilever 2 days Thu 27/06/19
14 Instalacidn de sistema de deteccidn de incendios 3 days Thu 27/06/19
15 Instalacidn de carteleria y extintores 1 day Thu 27/06/19
16 Instalacidn de maquinas nuevas 1wk Thu 27/06/19
17 Acondicionamiento de cepilladora 2 days Thu 27/06/19
18 Compras 24 days Mon 01/04/19
19 Equipos de produccidn 1 mon Mon 01/04/19
20 Dispositivo de proteccidn para cepilladora 15 days Mon 01/04/19
21 Estanteria cantilever 20 days Mon 01/04/19
22 Elementos de proteceidn personal 1 day Mon 01/04/19 1
23 | Extintores 1 day Mon 01/04/19 I
24 Sistema de deteccitn de incendios 1 mon Mon 01/04/19 L
25 Sefializaciones 1 day Mon 01/04/19 [
26 Soportes tipo V para troncos 1 day Mon 01/04/19 [
27 Empujadores de mano 1 day Mon 01/04/19 I
28 Banco de trabajo 1wk Mon 01/04/19
29  Contratacidn 5,59 days  Fri12/04/19 ™
30 Consultor de Seguridad, Higuiene y Medio Ambiente 1 wk Fri12/0a/19
31 [Final 0 days Mon 08/07/19 & 08/07
Figura 41: Diagrama de Gantt para la programacién de las propuestas (elaboracion propia)
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4 CONCLUSIONES

Se describieron con técnicas y herramientas los procesos y puestos de trabajo
involucrados en la Maderera, realizando un relevamiento en el establecimiento durante 29 dias
de las materias primas procesadas con sus respectivos tiempos. Posteriormente se identificaron
las tareas realizadas, y los factores ambientales y los riesgos de accidentes cuantificados
mediante el método Fine, en los siguientes puestos: Recepcion, Almacenamiento y Despacho;
Seleccion de madera; Corte de la madera; Rectificado de madera; Cepillado de madera; y Pulido,

fresado y calado.

Partiendo del “Estado de cumplimiento en el establecimiento de la normativa vigente” del
Anexo 1 de la Resolucion 463/09, se evaluaron en el establecimiento y en los puestos laborales
con la legislaciéon vigente Argentina en materia de Higiene y Seguridad Industrial los siguientes
riesgos higiénicos y de seguridad: Riesgo mecanico; Riesgo Eléctrico; Nivel de lluminacion;

Riesgo de incendio; Nivel de Ruido; Riesgo Ergonémico; Carga Térmica; y Riesgo Quimico.

Con las herramientas de Organizacion y Direccién Industrial, se analizé el flujo del
proceso productivo actual referido a un valor del 57% de eficiencia tomando como base cuatro
tipos de maderas, debido a la frecuencia de su procesamiento observada en el relevamiento, y
por ser las que abarcan un nimero representativo de etapas de transformacion. Esto indicé la

existencia de posibilidades de mejora en el flujo.

Del relevamiento actual se establecio la posibilidad de una nueva distribucion en planta,
y se elabor6é un plan de adecuacion y acondicionamiento de los puestos laborales y del

establecimiento, por lo que se desprendieron las siguientes propuestas de mejoras:

1. Primero se garantizd el desempefo de la actividad de la Maderera acorde a su ubicacién
geogréfica actual, segun el COT del Partido de General Pueyrredén.

2. Propuesta de adecuacién para satisfacer los requisitos que impone el COT para la
ubicacién geografica y para el tipo de actividad involucrada, y con determinacién de la nueva
area edificable, adaptando la ubicacién de los puestos laborales y las puertas exteriores del
establecimiento segln el Diagrama Adimensional de Bloques, estableciendo un nuevo flujo
de proceso productivo con menos cruces y retrocesos.

3. Dimensionamiento de estanterias para ajustar los requerimientos de almacenamiento a la
nueva configuracién del almacén.

4. Determinaciéon de un modulo de carga y descarga en el lote para resolver los problemas de

transito vehicular.
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5. Propuesta de nueva distribucion de los puestos laborales con el fin de reducir y eliminar los
riesgos asociados previamente evaluados.

6. Definicion de sistemas de recoleccion de polvo para control del riesgo quimico.

Disefio de los sistemas de prevencidn y proteccion contra incendio segun el Decreto 351/79,
el Reglamento General de Construcciones (Ordenanza 6997) y el Reglamento para
Instalaciones Eléctricas, Mecanicas, Térmicas y de Inflamables (Ordenanza 12236) del
Partido General Pueyrredon.

8. Proyecto luminotécnico para adecuar la iluminacion general, localizada y de emergencia,
segun las exigencias del Decreto 351/79 y de la Ordenanza 12236.

9. Redisefio del sistema eléctrico con reubicacion el tablero de acometida y determinacion de
distintos circuitos eléctricos con sus respectivos tableros seccionales para determinar la
proteccion de la instalacion eléctrica y de las personas.

10. Propuesta de sefalizacién del establecimiento y los puestos laborales segun la norma IRAM

10005 acorde a los riesgos y peligros involucrados.

Asimismo, con el fin de mejorar el control de los riesgos asociados a las tareas y para
estandarizar los métodos de trabajo se documentaron procedimientos, instructivos de trabajo y

registros, tomando como base la Norma OHSAS 18001.

Para cumplir con los objetivos propuestos se definié un plan de implementacién en un

plazo de 9 meses, el cual requerird de una inversion de u$s 141700 para adecuar la Maderera.

Como conclusidon general, fue gratificante contribuir con criterio profesional en la
adaptacion de los métodos de trabajo y las adecuaciones de Higiene y Seguridad en el Trabajo
y las normativas acordes al COT, sin dejar al margen las caracteristicas productivas de la
Maderera. Los puestos laborales y el establecimiento se encuentran evaluados en materia de
Higiene y Seguridad Industrial, por lo que se recomienda a la organizacion aplicar los controles
de las mejoras propuestas, pues fortaleceria la calidad de vida de las personas y seria un cimiento

para la implementacién de la mejora continua en Higiene y Seguridad en la organizacion.
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

6 ANEXOS

A continuacion se encuentran los anexos del Trabajo Final.

6.1 Anexo I: Relevamiento de Procesos
Se detalla el relevamiento de procesos de la Maderera con las herramientas aplicadas:
Modelo de P. Crosby y Diagrama de Flujo.

6.1.1. Modelo de Phillip Crosby

Las caracteristicas se encuentran en los siguientes Cuadro I. 1, Cuadro I. 2, Cuadro I. 3,
Cuadro I. 4, Cuadro I. 5, Cuadro |. 6 y Cuadro I. 7.

Nombre del proceso Alcance
Actividad inicial Actividad
final
Almacenamiento, procesamiento y despacho de madera Recepciéon de Materia | Despacho
Prima
Cuadro I. 1: Nombre del proceso y alcance (elaboracién propia)
Resultados Clientes Requisitos
Madera procesada despachada Clientes particulares de la localidad e  Respetar las medidas solicitadas.
que satisface los requisitos del e  Terminacién superficial adecuada para
cliente el uso.
e  Cumplir con entrega segun orden de
pedido

Cuadro 1. 2: Analisis de resultados, clientes y requisitos (elaboracion propia)

Insumos Proveedores Requisitos
Tronco de Saligna rustico e  Madereras de Misiones e  Sin procesar.
e Longitud de 2 a 7 metros.
e Didmetros de 20 cm (x5 cm).
Madera aserrada de Saligna | @  Madereras de Misiones e  Perfiles de 1x1, 1x2, 1x4, 1x6, 2x4, 2x6, 2x8 (pulgadas)
e  longitudes varias de 2 a 7 metros.
e  Rectificadas.
Madera aserrada de Pino e  Madereras de Misiones e Perfiles de 1x6, 1x8, 2x4, 2x6, 2x8 (pulgadas)
e Longitudes varias de 2 a 7 metros.
e  Rectificadas.
Espesores varios.

Madera aserrada de Ciprés e  Madereras de Misiones
Lambertiana

Contorneado rustico (sin procesar).

Abrasivos e  Ferreteriasy

e  Variados granos entre 80y 120.
distribuidores locales e  Soporte de papel.
e  Antiempastante.
e  Discos compatibles con las herramientas disponibles.
Hojas de orden de trabajo e Encargadodela e  Formato de hoja A6
maderera
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Cuadro 1. 3: Analisis de insumos (elaboracion propia)

Instalaciones y Equipos  Quién provee Requisitos
Garlopa de banco Instalaciones de la e Ancho de 40 cm.
Empresa o Trifasica.

® Potencia 4000 W.

® Mecanismos engrasados y lubricados.
® Cuchillas afiladas y sin muescas.

® Protecciones de elementos moviles.

Cepilladora de banco

Instalaciones de la
Empresa

® Ancho de 40 cm.

o Trifdsica.

® Potencia 3700 W.

® Mecanismos engrasados y lubricados.
® Cuchillas afiladas y sin muescas.

® Protecciones de elementos mdviles.

Sierra sin fin

Instalaciones de la
Empresa

® Mecanismos engrasados y lubricados.
® Trifdsica.

® Potencia 3000 W.

® Hoja afilada.

® Protecciones de elementos maviles.

Tupi

Instalaciones de la
Empresa

® Trifasico.

® Potencia 2200 W.

e Eje de 40 mm.

® Mesa de 800 x 700 mm.

® Mecanismos engrasados y lubricados.
® Fresas afiladas y sin muescas.

® Protecciones de elementos moviles

Autoelevadores

Instalaciones de la
Empresa

e Circuitos hidraulicos de carga y freno purgados y sin pérdidas.
® Motor de combustién de GLP.

® Carga maxima de 3 toneladas.

e Alzada de 4,7 metros.

Motosierra

Instalaciones de la
Empresa

® Espada de 50 cm.

® Motor a explosion de 45,4cc.

® Cadena afilada.

® Bloqueo de seguridad del acelerador.

® Correcto funcionamiento de dispositivos de proteccion.

Pulidora angular

Instalaciones de la
Empresa

® Monofasica.

® Potencia 1200 W.

® Diametro de 5“.

® Proteccion para dedos.
® Mango ergondémico.

Compresor

Instalaciones de la
Empresa

® Capacidad de 500 litros.

® Trifasico.

® Parada automatica.

® Proteccién sobre las partes moviles.

Sierra circular de mano

Depésito de
herramientas

® Monofasica.

® Potencia 1800 W.

® Bloqueo de encendido de seguridad
® Cubierta retractil de sierra.

e Sierra con dientes de widia.

® Guia para cortes rectos.
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® Hoja de 7” de diametro.

Garlopa de mano Depésito de

herramientas

e Monofasica.
® Potencia 600 W.
® Rebaje maximo de 1,5 mm.

® Bloqueo de encendido de seguridad.

Caladora de mano Depésito de

herramientas

® Monofasica.

® Potencia 700 W.

® Protector de partes moviles.

® Bloqueo de encendido de seguridad.
® Corte hasta 1” de espesor.

Cinta métrica Depésito de

herramientas

® Escala métrica.
e Longitud de 5 metros.
e Enrollable con seguro.

Camidn
Maderera

Encargado de la

e Carga maxima de 5 tn.
® Largo 5 mts.

® Tara: 3750 kg

® Motor diésel > 50 HP

Cuadro 1. 4: Analisis de instalaciones y equipos (elaboracion propia)

Capacitacion y Quién

conocimientos

Requisitos

Proporciona

Seleccion de la madera Jefe de

produccion

e Conocimiento de las variedades de madera disponibles, su utilizacién y

posible procesamiento.

Operacion de garlopa Jefe de

produccion

e Aprobacion de la Ultima capacitacion vigente

Operacion de cepilladora Jefe de

produccion

e Aprobacion de la Ultima capacitacion vigente

Operacion de sierra sinfin Jefe de

produccion

e Aprobacion de la Ultima capacitacion vigente

Operacion de tupi Jefe de

produccion

e Aprobacion de la Ultima capacitacion vigente

Operacion de motosierra Jefe de

produccion

e Aprobacion de la Ultima capacitacion vigente

Operacion de pulidora Jefe de

produccion

e Aprobacion de la Ultima capacitacion vigente

Operacion de sierra circular Jefe de

e Aprobacion de la Ultima capacitacion vigente

de mano produccion
Operacion de garlopa de Jefe de e Aprobacién de la Gltima capacitacién vigente
mano produccion
Operacién de caladora de Jefe de e Aprobacién de la Gltima capacitacion vigente
mano produccion

Utilizacion de autoelevadores Jefe de

produccion

® Registro habilitado
e Aprobacion de la Ultima capacitacion vigente

Cuadro 1. 5: Analisis de capacitacion y conocimientos (elaboracién propia)

Procedimientos Quién define

Requisitos

Almacenado Jefe de Aprobacion de la ultima capacitacion vigente
Produccion Accesible en el puesto de trabajo
Seleccion de la Jefe de Aprobacién de la ultima capacitacién vigente

madera Produccion

Accesible en el puesto de trabajo

Rectificado en Jefe de Aprobacion de la ultima capacitacion vigente
garlopa Produccion Accesible en el puesto de trabajo
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Rectificado con
garlopa de mano

Jefe de
Produccion

Aprobacidn de la ultima capacitacién vigente
Accesible en el puesto de trabajo

Cepillado en Jefe de Aprobacion de la ultima capacitacién vigente

cepilladora Produccion Accesible en el puesto de trabajo

Corte en sierra sinfin Jefe de Aprobacién de la ultima capacitacién vigente
Produccion Accesible en el puesto de trabajo

Calado con caladora Jefe de Aprobacion de la ultima capacitacién vigente

manual

Produccion

Accesible en el puesto de trabajo

Corte con sierra
circular de mano

Jefe de
Produccion

Aprobacién de la ultima capacitacién vigente
Accesible en el puesto de trabajo

Corte con motosierra  Jefe de Aprobacion de la ultima capacitacién vigente
Produccion Accesible en el puesto de trabajo

Lijado Jefe de Aprobacién de la ultima capacitacién vigente
Produccion Accesible en el puesto de trabajo

Fresado en tupi Jefe de Aprobacion de la ultima capacitacién vigente
Produccion Accesible en el puesto de trabajo

Carga/descarga con Jefe de Aprobacién de la dltima capacitacion vigente

autoelevador

Produccion

Accesible en el puesto de trabajo

Cuadro 1. 6: Analisis de procedimientos (elaboracion propia)

Indicadores de Desempefio

Quién Define Requisitos

Proporcién de Almacén utilizado Jefe de Produccién () 7  Yolumen ocupado del almacén _ 4
g Volumen total del almacén

Cortes defectuosos

Jefe de Produccion

Cortes defectuosos

Cortes realizados

<01

Discontinuidades del Rectificado Jefe de Produccion

Cantidad de desvios de la recta

<1

Longitud rectificada [m]

Pandeo

i A Diferencia respecto ala recta [cm
Jefe de Produccién p [em] 0,005

Longitud rectificada [cm]

Defectos de Cepillado

Jefe de Produccion

Defectos de cepillado

Superficie cepillada [m2]

Defectos de Fresado

Jefe de Produccion

Defectos en fresado

Longitud fresada [m]

<1

Cuadro 1. 7: Analisis de indicadores de desempefio (elaboracién propia)

6.1.2. Diagrama de Flujo

Los diagramas de flujo del proceso de la Maderera se encuentran en las Figura l. 1y

Figura I. 2.
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

Cepillado Pulido Fresado Calado Despacho
. Traslado a .| Traslado a Banco Traslado a Banco . | Preparacitn para
Cepilladora de Trabajo Traslado & Tupf de Trabajo despacho
| ! ] T y
:Es conveniente
sla Imp_arfecn_lén £ Trazar lineas guia atar las maderas
S e e Glucst :::esa para &l calado para facilitar su
Regl.llaa altura de = S|I7 utilizar pulidora? ;|0 ourﬁp; *ama -+ ‘ mariplilecion?
Ij rI |
Sl
l Caolocar hoja v
Praparar Pulidora Recurrir al lijado adecuadaenla |4—
v Angular manual caladora MO
ApUstar 1 guiss |i— Atado de maderas
Efectuar el 1
llado
g Ajustar dngulo de *
Seleccion de la guia
l il » grano adecuado X Traslado a Zona |
del abrasivo . l de Despacho
+ Realizar el frasado 4
Revisar cepillado 015! | Raalizar calado J v
NG Realizar pulida |« sl '-I N 4Se acordd la
l MO entregaenla ——
l 1 obra?
El fresado se ¢El calado es J Sll
. La superficia realizd — satisfactorio?
presenta é‘ﬂ. Skl MO comectamente? b4
i : —_— seleccionado es =
imperfecciones A | £El camion se
qanerales? : Sll Sl encuentra
g v Y disponible?
El +Es necesario +Es necesario
ND 2Se logré una realizar un fresado = | un caladoen  —
superficie — distinto en la angulo oblicun?
l aceptable? misma madera? |
! Nlo Y
¥
458 requiens S"! n .
pulida? i 5e requiere
realizar ofra
£5e reguieren 4 Se requiere tarea?
‘ [ > molduras? calado?
MO SII
- et @

Figura I. 2: Diagrama de flujo del proceso parte 2 (elaboracion propia)
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6.2 Anexo lI: Planos de Planta

Se describen y se visualizan los planos del establecimiento actual.

6.2.1 Plano General

El plano actual de planta se encuentra en la Figura Il. 1.
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Figura Il. 1: Plano actual de planta (elaboracion propia)
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

6.2.2 Plano de Zona de Produccién

El plano del sector de produccidn actual se observa en la Figura Il. 2.
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Figura Il. 2: Plano de sector produccion actual (elaboracion propia)
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6.3 Anexo lll: Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales.

Se reconoce la normativa Argentina de Higiene y Seguridad Industrial que comprende a
la Maderera, y se visualiza completando el “Estado de cumplimiento en el establecimiento de la
normativa vigente” del Anexo 1 de la Resolucion 463/09 en las Figura lll. 1, Figura Ill. 2, Figura
lll. 3, Figura lll. 4, Figura lll. 5 y Figura ll. 6.
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

FORMULARIO
A ANEXO |- Resolucion 463/09 - Segunda Parte
RELEVAMIENTO GENERAL DE RIESGOS LABORALES

GENERAL
Decreto 35179 - ACTIVIDADES COMERCIALES, COMUNALES, INDUSTRIALES, MANUFACTURERAS, SERVICIOS Y OTRAS NO VINCULADAS AL AGRO O A LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

El prezente relevamienta deberd ser completada obligatariaments en tados sus campos por el empleadaor o profesional responsable, revistiendo los datos alli consignadas carieter de declaracion jurada.

El relevamiento deberd ser realizado por cada uno de los establecimientos que disponga la empresa. Para los empleadores cuya actividad se desarralle en embarcaciones, las mismas serdn consideradas
como establecimientos.

En cazo de empresas de servicios eventuales, el empleadar deberd llenar la declaracidn jurada en todos los campos correspondientes a su responsabilidad.

El prezente relevamienta de estado de cumplimienta de la narmativa de zalud higiene y seguridad laboral deberd ser actualizado anualmente y presentado ante la ART ala que se encuentre afiliada.

DATOS GENERALES DEL ESTABI

MNombre de la empresa: N2 de Establecimiento: l:l
CUIT/CUIP NE: ITT T T ITITITIT T T 111 Actividad Econémica - Rev. 3: [ [ [ [ [T |
Domicilio Completo: C.PJC.PA: Localidad:

Provincia: Cant. de tr i B! Sup. del Establec.: m2

ESTADO DE CUMPLIMIENTO EN EL ESTABLECIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE (DEC 351-79)

N2 EMPRESAS: CONDICIONES A CUMPLIR 5l NO APLICA Fecha Regul. NORMATIVA VIGENTE

SERVICIO DE HIGIENE ¥ SEGURIDAD EN EL TRABAID

1 ¢ Dizpone del Servicio de Higiene y Seguridad? X Art. 3, Dec. 1338/36
2 r.Cum!}Ie con las horas profesionales segun Decreto Dec. 1332385
1338/96 % !
3 r..PDsee dul:urvental:mn a:.tuallzada sobre analisis de ) X Art. 10, Dec. 1333/36
riesgos y medidas preventivas, en los puestos de trabajo?
SERVICIO DE MEDICINA DEL TRABAID
4 £ Dizpone del Servicio de Medicina del Trabajo? X Art. 3, Dec. 1338/36
¢ Pozee documentacion actualizada sobre acciones tales
5 como de educacidn sanitaria, socorro, vacunacion y X Art. 5, Dec. 1338/96
estudios de ausentismo por morbilidad?
& i Serealizan los exdmenes periddicos? X Res. 43/97 y54/38 Art. 9 a)Ley 195287
HERRAMIENTAS
7 ilas herramientas estan en estado de conservacion X Cap.15 Art.110 Dec. 351/78 Art.9 b} Ley 19587
adecuado ?
a2 ila empresa provee herramientas aptas y seguras ¥ x Cap. 15 Arts. 103 y110 Dec. 351/79 Art.9 b)Ley 19587
g nL.asherramlentas:Drtu—punzantespuseenfundasu X Cap.15 Art.110 Dec. 351/78 Art.9 b} Ley 19587
vainas?
10 iExiste unl.ugardestlnadl}parala ubicacion ordenada de X Cap.15 Art.110 Dec. 351/78 Art.9 b} Ley 19587
las herramientas?
11 i.LaspD:tatlleselel:tru:aspuseen protecciones para evitar X Cap. 15 Arts. 103y110 Dec. 351/79 Art.9 b} Ley 19587
riesgos
12 iLasn?u.matll:as.e hu:lraulfl:aspuseen\ral\rulasde cierre X Cap. 15 Arts. 103y110 Dec. 351/79 Art.9 b} Ley 19587
automatico al dejar de accionarla?
MAQUINAS
13 iTienen.tuda.sIasméquina.s\rherramientas, protecciones X Cap. 15 ﬁtrts. 103, 104,105,106,107 y110 Art.5b) Ley 18587
para evitar riesgos al tr ? Dec. 351/79
14 £Existen dispositivos de parada de emergencia? X Cap. 15 Arts. 103 y 104 Dec. 351/79 Art.2 b) Ley 19587
iseh isto sist de bl del aqui r \
15 £3enan previste sistema de bloguea de 13 maquina para X Cap. 15 Arts. 108y 108 Dec. 351/79 Art.2 b) Ley 19587
operaciones de mant a?
iTi [ aqui 1&ctri izt d t - .
16 : 'Eni“ 85 Maquinzs glectricas, sistems de pussta 2 X Cap.14 Anexo VI Pto 3.3.10ec. 351/79 Art.8b) Ley 19587
ierra?
iEstan identificadas conforme a normas IRAM todas las
17 partes de maguinas y equipos que en accionamiento X Cap.12 Arts. 77, 78y 81- Dec. 351/7% Art. 9j) Ley 19587
puedan causar dafic a los tr i es?
ESPACIOS DETRABAID
R Art. Ba)yArt. 3 e) L
18 iExiste orden y limpieza en los puestos de trabajo? b4 Cap.5 Art. 42 Dec. 35179 1553_E'IY =l ey
7
. : : - Art.BajyArt.3e] L
19 £Existen deposito de residuos en los puestos de trabajo? X Cap.5 Art. 42 Dec. 35179 1553?"“ =l ey
7
20 TlenenIassallenaes\rparltesmu\rlles:fe maguinasy/o X Cap. 12 Art. 81 Dec. 351/79 Art.3 j) Ley 19587
instalacione izacidn y proteccidn ? '
ERGONOMIA
21 SIE :I.esarrulla un Pru;rama.de Ergonomia Integrado para los X Anexc | Resclucién 295/03 Art. 6 2) Ley 19587
distintos puestos de trabajo?
S li troles de ingenieria a | tos d . N \
22 & realizan controles de Ingenieria @ los pusstos de X Anexo | Resolucién 295/03 Art. 63) Ley 19587
trabajo?
23 Serealizan :Dntrl.}lesadmlnlstratl\rus\rse;ulmlentusaIus X Anexc | Resclucién 295/03 Art. 6 2) Ley 19587
puestos de trabajo?

Figura Ill. 1: Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales parte 1
(Resolucion 463, 2009)
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104

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

s £Existen medios o vias de escape adecuadas en caso de X Cap.12 Art. B0y Cap. 18 Art. 172 Dec.
incendic? 351/79
25 iCuentan con estudio de carga de fuego? X Cap.18 Art.183, Dec.351/79
26 i La cantidad de matafuegos es scorde a |2 carga de fuego? b4 Cap.18 Art.175y 176 Dec. 351,79 Art. 9 g) Ley 13587
27 i Se registra el control de recargas y//o reparacion ¥ X Cap.18 Art. 183 a 186 Dec.351/79
2g i Seregistra el control de prueba hidraulica de carros y/o x Csp.18 Art 183 5 185, Dec.351/79
matafuegos?
29 iExisten sistemas de deteccion de incendios? x Cap.18 Art.182, Dec.351/73
iCuent; habilitacion, | taf -
20 é I.IEJ'I .an con .a ilitacion, Ds-l:arfusv_nma afuegosy " Cap. 18, Art.183, Dec 35173
demas instalaciones para extincion?
1 i.EIdepésithe combustibles cumple con la legislacion Cap.12 Art 164 3 168 Dec. 351/78
vigente?
2 iSe al:re.:!itala realizacion periddica de simulacros de X Cap.1% Art 127 Dec. 351/78 Art. 8K Lay 18587
evacuacion ¥
i Sedi de estanteri | t ivalentes d B .
13 ise |.spnnen & s a.n EI'IESD? .EITIEI'I os equivalentes de X Cap.18 Art.168 Dec.351/79 Art.2hjLey 19587
material no combustible o metalico?
¢ S separan enforma alternada, las de materiales
34 combustibles con 3= no combustibles y las que puedan Cap.18 Art.169 Dec.351/73 Art.9 h)Ley 13587
reaccionar entre si?
ALMACENAJE
i%e almacenan los preductos respetando |a distancia
35 minima de 1 m entre |3 parte superior de |3z estibas y el x Cap.18 Art.169 Dec.351/79 Art.9 h)Ley 19587
techo?
ilosz sistemas de almacensje permiten una adecuada - . -
36 X - X Cap.5Art. 42y 43 Dec. 351/7% Art. 8d) Ley 19587
circulaciony son seguros?
a7 i_EnIDsaIma:enajesa.granel,Iasestibas:uentan con Cap. 5 Art. 42y 43 Dec. 351/78 Art. 2d) Ley 19587
elementos de contencion?
ALMACENAJE DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
38 é5e encuentran separados los productos incompatibles? Cap. 17 Art.145 Dec. 35178 Art. 9 h) Ley 19587
- Art. 3 hjyArt.Bd)L
33 i%e identifican los productos riesgosos almacenados? Cap. 17 Art.145 Dec. 351/72 1acs7 " e
7
=t | tos d teccicn ad dos 3l - .
a0 £3€ ProveEn elementos e proteccion sdecuados 2 Cap. 17 Art.145 Dec. 351/79 Art. 8¢) Ley 19587
personal ?
iExisten duchas d genciay/ol j I - [
a1 cEristen duchas oe emergencia y/o lavs ojos &n los Cap.5 Art. 42 Dec. 351/79 Art. BB}y S i) Ley 19587
sectores con productos peligrosos?
a2 LEnlatmusfleras|nf|amablesIa|nsta|a|:|nn electrica es Cap. 12 Art. 165,166y 167, Dec. 351/72
antiexplosiva?
a3 nE:c!ste un sistema para control de derrames de productos Cap. 17 Art.145 y 148 Dec. 351/79 Art. 83 Ley 19587
peligrosos?
SUSTANCIAS PELIGROSAS
iSufabricacion v/ ipul li ta Iz legislacio - .
rr csuisbricaciony/emanipuies cumplimenta 12 fesisiacion Cap. 17 Art. 145y 147 5 150 Dec. 351/79 |Art. 8d) Ley 19587
vigente?
ac g‘_TlI}dasIassust-:am:lasque se utilizan poseen su respectivas Cap. 17 Art. 145y 147 = 150 Dec. 351/78 |Art. 8] Ley 19587
hojas de seguridad?
a6 ilas instalaciones y equipos se encuentran protegidos Cap. 17 Art.148 Dec. 351/79 Art. 8b)y djLey 19587
contra el efecto corrosivo de las sustancias empleadas? )
i Sefabri d it; ipul tanci PR—
ise E-I'II:EI'I, .EDI}SI 3n o manipulan sustancias . Art. 8a), b), ¢ yd) Ley
a7 explosivas, teniendo en cuenta lo reglamentado por Cap. 17 Art 14€ Dec. 351/73 19587
7
Fabricaciones Militares 7
ag i_EKiStEI.'IEIiSPDSitiVDSE!E a.larma EI:I.'IStiI:ID\rViSLIE|.ESEII}I'IdE Cap. 17 Art. 148 Dec. 351/79 Art. 2a) bjyd)Ley
se n sustancias infectantes y/o contaminantes? 19587
i Se ha sefializad guardado| los el t R Art. Ba) by d) L
29 i 5e ha sefializado y resguardado |z zona o ns.e emen 1.}5 Csp. 17 Art. 148 Dec. 35179 a)bjyd)Ley
afectados ante casos de derrame de sustancias corrosivas? 19587
i%e ha evitado |z acumulacion de desechos organicos en
=t ] estade de putrefaccidn, e implementade |a dezinfeccidn Cap. 17 Art. 150 Dec. 35173 Art. 9 e Ley 19587
correspondiente?
i%e confecciono un plan de seguridad para casos de - - - -
51 R R o Cap. 17 Art. 145 Dec. 35179 Art. 9 j)y k) Ley 19587
emergencia, y se coloco en lugar visible?
RIESGO ELECTRICO
iEstan todos | blead l&ctri d d t
52 cretan tados fos cablesds Slrticos sdecuadaments X Cap. 14 Art. 35y 56 Dec. 351/73 Art. 5 d) Ley 13587
contenidos?
53 iLos conectores eléctricos se encuentran en buen estado? X Cap. 14 Art. 95y 96 Dec. 351/7% Art. 9d)Ley 19587
ca r'.La.s|ns.tlala|:||:}nes\(equlpusele:trl:us:umplen conla X Cap. 18 Art. 85y 96 Dec. 351/79 Art. 9.d) Ley 19587
legislacion?
s ¢ Lastareasde rnantenlmlerftnsun efectuadas por X Cap. 14 Art. 88 Dec. 351/78 Art. 2d) Ley 19587
personal capacitado y autorizado por la empresa?
i Se efectia y registra los resultados del mantenimiento de
56 |as instalaciones, en base a programas confeccionados de X Cap. 14 Art. 38 Dec. 351/79 Art. 9d) Ley 19587
acuerdo 3 normas de seguridad?
iLos proyectos de instalaciones y equipos eléctricos de
- mé.sde .fl:bi}:fvnltius:un'{plimentan con lo establecidoen la Cap. 14 Art. 57 Dec. 351/79 Art. 9d) Ley 19587
legislacion vigente y est3n aprobados por el responsable
de Higiene y Seguridad en el rubro de su competencia?

Figura lll. 2: Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales parte 2
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

RIESGO ELECTRICO

Estan todos | l&ctl dec > "
52 €= EH_D oslosc slectricos2 = Cap. 14 Art. 95y 96 Dec. 35179 Art. 9d) Ley 19587
contenidos?
53 ilos conectores eléctricos se encuentran en buen estado? Cap. 14 Art. 95y 96 Dec. 351/79 Art.9d)Ley 19587
£ Li talaci i 1&ctri | [ > "
5a ¢ Lasinstalacionasy equipos electricos cumplen canla Cap. 14 Art. 55 y 96 Dec. 351/79 Art. 5 d) Ley 19587
legislacion?
éLast d it 1< fectuad , \
55 ¢ Lsstareas de mantenimiente son Slectuadas por Cap. 14 Art. 98 Dec. 351/72 Art.8.d)Ley 19587
personal capacitado y autorizado por la empresa?
& 5e efectia y registra los resultados del mantenimiento de
56 la= instalaciones, en base 3 programas confeccionados de Cap. 14 Art. 98 Dec. 351/7% Art. 9d) Ley 19587
acuerdo a normas de seguridad?
ilos proyectosde instalaciones y equipes eléctricos de
as de 1000 volti li it I tablecid | , \
57 masge Wi veltios cumplimentan con fo establecida &nia X Cap. 14 Art. 57 Dec. 351/79 Art. 5 d)Ley 19587
legislacion vigente y estan aprobados por el responsable
de Higiene y Seguridad en el rubro de su competencia?
£ Se adoptan |las medidas de seguridad en locales donde se
5g ipul corrosivas, i v/o expl X Cap. 14 Art. 99 Dec. 351/73 Art.9d) Ley 19587
6de alto riesgoy en locales himedos ?
- s.g han adnptadnlasm.edidaspa.ra.la proteccién contra Cap. 14 Art. 100 Dec. 351/79 y punto Art 8 b) Ley 19587
riesgos de contactos directos e indirectos? 3.3.2. Anexo VI
i Se han adoptado medidas para eliminar |3 elactricidad Cap. 14 Art. 101 Dec. 351/79 y punto 3.6 |
60 . . . X Art 8 b) Ley 19587
estatica en todas |as operaciones que pueda producirse? Anexo V|
P instalacic i bret i , \
61 ¢ Posss nstalacion pars prevenir sohretensionss X Cap. 14 Art. 102 Dec. 351/79 ArtEb) Ley 19587
producidas por descargss atmosféricas( pararrayos)?
éP las instalaci t ti ind dient: G 14 Art. 102 y A W, pto. 3.2.1 \
. ¢Poseenlasinstalaciones tomas  tierra independientes X ap. : v Anexa VI, pto. Art3b) Ley 19587
de |a instalada para descargas atmosféricas? Dec. 35179
2 iLas.prEstasatierra e verifican periodicamente mediante AnexoVipto. 3,1, Dec. 351/79 Art2b)Ley 19587
mediciones?
APARATOS SOMETIDOS A PRESION
iSe realizan los controles e inspecciones percdicas
64 establecidos en calderas y todo otro aparate sometido a Cap. 16 Art 140 Dec. 351/75 Art.9b)Ley 19587
presign?
¢ %2 hanfijado las inst i d , o
&5 €28 nantliade asinatr = cen Cap. 16 Art 138 Dec. 351/79 Art. 5] Ley 19587
de la instalacion, ylos proc 05 operativos?
£ tegen los h Idi it itar | - \
66 £>& protegen los Nornas, caldaras, etc., pars evitar’a Cap. 16 Art 139 Dec. 351/79 Art. 8b) Ley 19587
accion delcalor?
£Estan los cilindros gue contengan gases sometidos a - . .
67 . x Cap. 16 Art. 142 Dec. 35173 Art. 9 b)Ley 19587
presién ad almacenados?
£Ls tant 1 tid i t: \
. éLos restantes aparatos sometidos 3 presién, cuentan con Cap. 16 Art. 141 y Art. 143 Art. 8 b Ley 13537
dispositives de proteccion y seguridad?
éCuenta el d I itacidn y/o habilitacid > \
59 £lLuUSnta &l operadorcon s capacitacion yio nabilitacien x Cap. 16 Art. 138 Dec. 351,73 Art. 9 k) Ley 19587
pertinente?
¢ Estan aislad ient t tilados | - \
70 € Estan sisladas y convenientemente ventiiados los x Cap. 16 Art. 144 Dec. 35173 Art. 8 b) Ley 19587
sparstos capaces de producir fric, con de
EQUIPOS ¥ ELEMENTOS DE PROTECCION PERSOMAL [ E.P.P.}
£Se provee a todos los trabajadores, de los elementos de
71 proteccién personal adecuado, acorde a los riesgos a los Cap.19 Art. 122 3 150 Dec. 35178 Art. 2 c)ley 19587
gue se hallan expuestos?
¢ Existen sefRalizacionesvisibles en los puestos y/o lugares
72 de trabajo sobre |2 obligatoriedad del uso de los elementos Cap. 12 Art 84 Dec. 351/7% Art. ) Ley 19587
de proteccién personal?
13 ¢ Se verifica |a existencia de registros de entrega de los Art. 28 inc. h) Dto.
! EPP? 170/96
£S5 lizg tudi to de trabaj tor dond R
78 ése realizb un estudio por puesto de trabajo o sector dande Cap. 18, Arc. 185, Dec. 351/73
se detallen losE.P.P. necesarios?
ILUMINACION ¥ COLOR
£ S | I isitos de iluminacis tablecid . .
75 €38 cumple con fos requist & lluminscion estsblecide Cap. 12 Art. 71 Dec. 351/73 Art.83)Ley 19587
en |a legislacidn vigente?
£ 5e ha instaladeo un sistema de iluminacion de emergencia,
76 en casos necesarios, acorde a los requerimientos de la Cap. 12 Art. 76 Dec. 351,79
legislacicn vigente?
— i Se registran las mediciones en los puestos /o lugares de Cap. 12 Art. 73 a 75 Dec. 351/79y Art. 10
o trabajo? Dec. 1338/96
78 ilos niveles existentes cumplen con Iz legislacién vigente? Cap. 12 Art. 733 75 Dec. 351/79 Art.83)Ley 13587
& Existe marcacién visible de pasillos, circulaciones de
79 transito y lugares de cruce donde circulen cargas Cap. 12 Art. 79 Dec. 351/79 Art. 9 ) Ley 19587
suspendidas y otros elementos de transporte?
ise en:uenFran s.eﬁa.liza:lusIusl:a.minusde evacuacion en Cap.12 Art. 80 y Cap. 18 A 172 inc.2 .
20 casc de peligre e indicadas las salidas normales y de - Art.9])Ley 19587
Dec. 35179
emergencia?
81 i Se encuentran identificadas las cafierias? X Cap. 12 Art. 82 Dec. 351/79
CONDICIONES HIGROTERMICAS
&5 gisty I dici I o folug; d G 8 Art. 60 Dec. 351/79 A 11l Res. '
- ¢ 8e registran las mediciones en los puestos /o lugares de ap. ec [78 AnexalliRes. |, oy o)ley 19587
trabajo? 285/03 y Art. 10 Dec. 1338/36
a3 ¢El personal sometido a estrés por frio, ests protegido X CEPIBAH:. 60Dec.351/79 yAnexo Il fles. |, o a)Ley 19587
adec a? 255/03
i%e adopt; | i I i fo lug G 2 Art. 80 Dec. 351/79 v A Il Res. '
as éSe adoptaran |as corraccionas en los puastas y/a lugares X ap. ec 78y AnexolliRes. |, o0 o)ley 19587
de trebajo del personal sometido a estrés por frio? 295/03
a5 £El ?Ersnna?stEtidDaEstrestérmitn\rtensil'}ntérmita, CapIEArt B0 Dec. 351/7% y Anexo Il Res. Art.Zinc. a)ley 13587
esta protegido adecuadamente? 235/03
iSe adoptaron las correcciones en los puestos yio lugares
36 de trabajo del personal sometido s estrés térmico tensidn Cap. B Art. 60inc. 4 Dec. 351/73 Art.Binc. a) Ley 13587
térmica?

Figura Ill. 3: Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales parte 3
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RADIACIONES

IOMIZANTES

£En caso de existir fuentes generadoras de radiaciones
ionizantes [ Ej. Rayos X en radiografias), los trabajadores y

a7 . A Cap. 10 Art. 62, Dec. 35179
las fuentes cuentan con |a autorizacion del organismo
competente?
£5e encuentran habilitados los operadores y los equipos
28 generadores de radiaciones ionizantes ante el organizmo Cap. 10 Art. 62 Dec. 351/79
competente?
Art. 10-Dto. 1338/36 y A [
a8 £5e lleva el control y registro de las dosis individuales? 295/03 ° /EByAnexell, Res
£l I hallad tran dentro de | N
50 ilosvalores hallados, se encuentran dentro delo Anexo I, Res, 295/03
establecido en |3 normativa vigente?
LASERES
ése h licado | didas d trol a lacl d P
51 £3e han aplicadolss medidss de control s 13 clase de Anexo I, Res. 29503
riesgo?
élas medidas aplicadas cumplen con lo establecido enla .
32 o Anexo I, Res. 295/03
normativa vigente?
RADIACIONES NO IONIZANTES
£En caso de existir fuentes generadoras de radiaciones no
a3 ionizantes [ Ej. Soldadura),que puedan generar dafios alos Cap. 10 Art. 63 Dec. 351/79 Art. 8inc. d) Ley 19587
trabaj es, estan &stos protegidos?
£5e cumple con la normativa vigente para campos .
54 - . Anexo |l, Res. 295/03
magnéticos estaticos? !
a5 iSe registran las mediciones de radicfrecuencia y/o Cap. 9 Art. 63 Dec. 351,79, Art. 10- Dec.
microondas en los lugares de trabajo? 1338/96 y Anexo I, Res. 295/03
£5 it dentro de | tablecid I ti
- £Se encuentran dantro de o establacido enla normstivs Anexo I, Res. 295/03
vigente?
a7 iEn caso de existir radiacion infrarroja, se registran las Art. 10-Dec. 1338/96 y Anexo |, Res.
7
mediciones de la misma? 295/03
a8 ilos valores hallados, se encuentran dentro de lo Anexc I, Res. 295/03
establecido en la normativa vigente? )
as ¢En casc de existir radiacidn ultraviclets, se registran las Art. 10- Dec. 1328/96 y Anexc |I, Res.
mediciones de Ia misma? 295/03
100 r.LstaID.reshalladus, se.enn.!entran dentro de lo Anexo Il, Res. 285/03
establecido en |2 normativa vigente?
PROVISION DE AGUA
101 r.Fx.lste provision de.agua potable para el consumo e X Cap. & Art. 57 Dec. 351/78 Art. 2 =) Ley 19587
higiene de los tr es?
£ S gisti I 3l bact IGg] fi del Cap. 6 Art. 57y 58, Dec. 351/79y Res. \
102 i Se registran los anélisis bac EI'IDD,II:DY.ISII:unImII:D E X ap. - 7y 58, Dec /79y Res. art.8 2)Ley 19587
agua de consumo humano con |z frecuencia requerida? MTSS 523/95
103 .152 ha .evltadue\ consumo humano del agua para uso Cap.6Art. 57 Dec. 351/7% Art. 8 5] Ley 19587
industrial?
DESAGUES INDUSTRIALES
: - i onductc idiend i
108 ise rel:.ug.envmuuu an por conduc su libre Cap.7 Art. 58 Dec. 351/78
escurrimiento?
£ 32 ha evitado el contacto de liguidos que puedan
105 reacci origi despr o de gases téxicos & Cap.7 Art. 55 Dec. 351/79
contaminantes?
106 £ Son evacuados los efluentes 3 plantaz de tratamiento? Cap.7 Art. 59 Dec. 351/79
i Se limpia peridgdicamente |a planta de tratamiento, con
107 |as precauciones necesarias de proteccion para el personal Cap.7 Art. 59 Dec. 351/79
que efectle estas tareas?
BAFIOS, VESTUARIOS Y COMEDORES
108 iExisten bafios aptos higiénicamente? X Cap.5 Art. 46 343 Dec. 351/7%
108 nExlste.nvestuarmsapt.us.hl.;leml:amentevpuseen X Cap.S Art. SOy 51 Dac.351/78
armarios adecuados e individuales?
110 £Existen comedores aptes higiénicamente? X Cap.5Art. 52 Dec. 351/79
111 £la cocina redne los requisitos establecidos? X Cap.5Art. 53 Dec. 351/7%
£l tablecimientos t i | [ R
112 3 ?ses.a enmlen.us ?!’npl.}rarms:ump en con las Cap.5 Art. 55 Dec. 351/73
exigencias de |a legislacion vigente?
APARATOS PARA IZAR, MONTACARGAS Y ASCENSORES
113 ite .En:uentraidantifi:adala carga maxima en dichos Cap. 15 Art. 114y 122 Dec. 351/79
equipos?
iPoseen parada de méximo nivel de sobrecargz enel ;
114 . . Cap.15Art. 117 Dec. 351/73
sistema de fuerza motriz?
¢S hallala ali tacion eléctrica del i b r \
115 |SEDETEIESimentscion slectrica delequipa &n buenss Cap. 14 Art. 95 96 Dec. 351/79 Art. 9 b Ley 19587
condiciones?
116 £Tienen los ganchos de izar traba de seguridad? Cap. 15 Art 126 Dec. 351/7% Art. 9 b)Ley 13587
117 ilos elementos auxiliares de elevacion se encuentran en Cap.15Art. 122,123, 124y 125,Dec.
7
buen estado [cadenas, perchas, eslingas, fajas etc.? 35178
118 ise reglstra el mantenimiento preventivo de estos Cap.:lIEArt.11502[.351_.'.’3,Art. 10 Dec. Art. 9 b Ley 19587
equipos? 1338/96
éReciben| d inst i6 toal r \
119 |Shechenoscperadoresinstuceion respacta 3 Cap. 21 Art. 208 3 210 Dec. 351/75 Art. 3 k]Ley 19587
Operacion y uso correcto del equipode izar?
¢ Los ascensoresy gas cumplen los requisitos y
120 condiciones ma de seguridad en lorelativaa Iz Cap. 15 Art. 137 Dec. 351/79
construccion, instalacidn y mantenimiento?
i Los aparatos para izar, aparejos, puentes gria,
121 transportadores cumplen los requisitos y condiciones Cap.15Art. 1143 132 Dec. 351/79

de seguridad 7

Figura Ill. 4: Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales parte 4
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CAPACITACION

i %e capacita a lostrabajadores acerca delosriesgos

122 especificos 8 los gque se encuentren expuestos en su Cap. 21 Art. 208 3 210 Dec. 35173 Art. 9k} Ley 19587
puesto de trabajo?
123 ¢ Existen programas de capacitacion con planificacion en Cap. 21 Art. 211 Dec. 251/79 Art. 9k) Ley 19587
forma anual? i
i Se entrega por escrito al personal las medidas B
. . . Cap. 21 Art. 213 Dec. 351/79, Art. Dec. . -
124 preventivas tendientes 3 evitar las enfermedades Art. 9 k) Ley 19587

profesionales y accidentes de trabajo?

1338/96

PRIMEROS AUXILIOS

iExisten botiguines de primeros suxilios scorde 3 los

125 . . ‘ ‘ ‘ | Art. %) Ley 19587
rigsgos existentes?
VEHiCULOS
126 iCuentan los vehiculos con los elementos de seguridad? x Cap. 15 Art. 134 Dec. 351/73
¢ Se ha evitado |a utilizacion de vehiculos con motor a
losia lug; ligrodei di losian, & -
137 e?q:} osion en lugares con PE.IEI'D -E. incen mne.xp osion, o " Cap. 15 Art. 134 Dec. 351/79
bien aguellos cuentan con dispositivos de seguridad
spropiados para evitar dichos riesgos?
128 i Disponende aslentusqu.e neutralicen las vibraciones, X Cap. 15 Art. 134 Dec.351/79
tengan respaldo y spoya pies?
5 d das| bi d teccic I
128 g_ ona EI:I.-IE as a.s:a inas de proteccion para las Art.8b) Ley 13587
inclemencias del tiempo?
£5 d das| bi tegerdel riesgo d - '
q3p  |SON30ecusdasisscabinas para protegerdelrieszo de X Cap. 15, Art. 103 dec. 351/78 Art. 8b) Ley 19587
vuelco?
131 iéEstdn protegidas pars los riesgos de desplazamiento de " Cap. 15 Art. 134 Dec, 251/79
cargas?
132 .i_PDSEEI'I los Dpera.:lnres capacitacion respecto 3 los riesgos Cap. 21 Art. 208y 209, Dec. 351/79 Art. 9 k] Ley 19587
inherentes al vehiculo gue conducen?
iEstan los vehiculos equipades con luces, frenos,
133 dispositivo de avise aclstico-luminesos, espejos, cinturén x Cap.15 Art.134 Dec. 351/79
de seguridad, bocina y matafuegos?
i 32 cumplen las condiciones que deben reunir los B
134 _ ) X Cap.15, Art. 136, Dec. 351/79
ferrocarriles para el transporte interno?
CONTAMINACION AMBIENTAL
138 i Se registran laz mediciones en los puestos y/o lugares de X Cap. 9 Art. 61incs. 2y 3, Dec. 35179
trabajo? Anexo IV Res. 295/03 Art. 10 Dec.
i5e adopt; I i I T o lug
136 iSea up. aron las correcciones en los puestos y/o lugares X Cap. 8 Art. 61 Dec. 351/79 Art.9c)Ley 19587
de trabajo?
RUIDOS
137 i Se registran las mediciones de nivel sonoro continuo Cap. 13 Art. 85y 36 Dec. 351/79 AnexoV
! equivalente en los puestos y/o lugares de trabajo? Res. 295,02 Art.10 Dec. 1338/96
138 i5e adoptaron |as correcciones en los puestos y/o lugares Cap.lli Art. 87 Dec. 351/73 Anexo V Res. Art.9f) Ley 19587
de trabajo? 295/03
ULTRASONIDOS E INFRASONIDOS
138 i Se registran las mediciones en los puestos y/o lugares de X Cap. 13 Art. 93, Dec. 351/79 AnexoV Res.
trabajo? 295/03 Art. 10 Dec. 1338/36
140 ise adup.tarun las correcciones en los puestos y/'o lugares X Cap.lﬁ Art. 93, Dec. 351"?I5 Anexo ' Res. Art.9f) Ley 19587
de trabajo? 295/03 Art. 10 Dec. 1338/96
VIBRACIONES
141 i S registran las mediciones en los puestos yo lugares de X Cap. 13 Art. 4 Dec 351/79 AnexoV Res.
trabajo? 255/03 Art. 10 Dec. 1338/36
142 iSe adnp.tarnn |a= correcciones en los puestos y/'o lugares X Cap.lli Art. 34 Dec 351.."?I5Anexu\l' Res. Art.9f) Ley 19587
de trabajo? 295/03 Art. 10 Dec. 133896
UTILIZACION DE GASES
143 ilos recipientes con gases se almacenan adecuadamente? X Cap. 16, Art. 142, Dec. 35179
ilLos cilindros de gases son transportados en carretillas N
144 X Cap. 16, Art. 142, Dec. 351,79
adecuadas?
iLos cilindroz de 5 | d t | -
145 ilosci |In ros e,ases-a I'I'IEI:EI'IE' OS CUEntan con e % Cap. 16, Art. 142, Dec, 351/79
capuchan protector y tienen |3 valvula cerrada?
148 nLDls:DImdrnsde oxigeno y acetileno cuentan convalvulas x Cap. 17, Art. 153, Dec. 351/79
antirrtroceso de llama?
SOLDADURA
147 iExiste captacion localizada de humos de soldadura? X Cap. 17, Art. 152 y 157, Dec. 351/78
148 E_SIE utilizan pantallas para |a proyeccién de particulas y X Cap. 17, Art. 152y 156, Dec. 351/78
chizpas?
ilas mangueras, reguladores, manometros, sopletesy N
145 . X Cap. 17, Art. 153, Dec. 351/78
valvulaz antirretornos se encuentran en buen estado?

Figura lll. 5: Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales parte 5
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ESCALERAS

150

iTodas las escaleras cumplen con las condiciones de
seguridad?

Anexo VIl Punto 3 Dec. 351/73

151

iTodas las plataformas de trabajo y rampas cumplen con
las condiciones de seguridad?

Anexo VIl Punto 3.11 .y 3.12. Dec. 351/7%

MANTENIMIENTO PREVEMTIVO DE LAS MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES EN GEMERAL

i Posee programa de mantenimiento preventive, enbase a

152 razones de riesgos y otras situaciones similares, para Art. 9 b)yd)Ley 19587
maguinas e instalaciones, tales como™
153 Instalaciones eléctricas X Cap. 14 Art. 98 Dec. 351/79 Art. 9b)yd)Ley 19587
154 Aparatos para izar Cap. 15 Art. 116 Dec. 351/73 Art. 9 b)yd)Ley 19587
155 Cables de equipos para izar Cap. 15 Art. 123 Dec. 351/73 Art. 9 b)yd)Ley 19587
156 Ascensores y Montacargas Cap. 15 Art. 137 Dec. 351/73 Art. 9 b)yd)Ley 19587
157 Calderas y recipientes a presion X Cap. 16 Art. 140 Dec. 351/79 Art. 9 b)yd)Ley 19587
¢ Cumplimenta diche programa de mantenimiento R
158 . X Art. 9b)yd)Ley 13587
preventive?
REGISTROS
159 iEl establecimiento se encuentra comprendide dentro de
|z Rezolucion 415/02 Registro de Agentes Cancerigenos?
180 iEl establecimiento se encuentra comprendido dentro de
|a Resolucién 497/03 Registro de PCBs?
161 iEl establecimiento se encuentra comprendido dentro de

|a Resolucién 743/03 Registro de Accidentes Mayores?

Figura Ill. 6: Formulario de Relevamiento General de Riesgos Laborales parte 6
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6.4 Anexo IV: Evaluacion de Nivel de lluminacion

A continuacién se presentan los célculos realizados para la evaluacién de nivel de
iluminacion.
6.4.1 Célculos de nivel actual de iluminacion general

Cantidad minima de muestras para el Método de la Cuadricula (ver Método de la
Cuadricula para evaluacion de iluminacién general., pag. 12):

e Area de produccion: 8,90 metros de largo y 4,10 metros de ancho.

e Altura de luminarias de 2,50 metros desde el nivel del suelo.

indice "x" de local 8,30m 4,10 m =112=2 ®
ndice "x eoca.2’50m*(8,90m+4,10m)_' -

N° de mediciones: (2 + 2)? = 16 mediciones. 9

Se divide la superficie en 20 secciones iguales, con el fin de obtener una muestra mas
representativa. En la Figura IV. 1 se puede observar la division realizada junto con los valores
obtenidos en cada posicion.

I
D
J
]
A
=
no i
I
8
]
wn

N
o
_J\__
)
o
na

Figura IV. 1: Cuadricula determinada para las mediciones de iluminacion general,
ubicada en el sector de produccion (elaboracion propia).

Valor de iluminacion general medio en el sector:

E promedio = (150 + 360 + 75+ 136 + 36 + 31+ 26 + 16 + 41 + 5+ 1750 + 970 + 500

10
+248 + 120+ 76 + 51 + 58 + 49 + 22)/ 20 = 236 Ix (10)

El valor de iluminacion promedio obtenido en el sector relevado supera la cantidad de
iluminacion minima general para establecimientos de la actividad maderera, el cual es de 100 Ix
(Decreto 351/79, 1979).
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Uniformidad de iluminancia general:

Como el valor minimo medido en la cuadricula planteada fue de 5 lux, se establece que

E minima >

E promedio 236 lx

- 2

2

=118 Ix

la uniformidad de la iluminacién en el sector no es adecuada.

6.5 Anexo V: Evaluacién de Riesgo de incendio

determinacion de la resistencia al fuego del edificio, el potencial extintor y la situacién de los

A continuacién se presentan los calculos para las cargas de fuego de los sectores, y la

medios de escape acordes a la carga de fuego que se contiene en el establecimiento.

6.5.1

Célculo de Carga de Incendio

El presente contiene los célculos realizados para la determinacion de la carga de

incendio en el establecimiento actual.

Superficies consideradas:

Almacenaje (areas de estiba de madera sin incluir superficie de transito): 130,11 m?.

Produccion (area de procesamiento y almacén adyacente): 77,43 m>.

Oficina (sin considerar bafio): 21,65 m?.
Superficie Total: 229,19 m?.

El Cuadro V. 1 resume la densidad y poder calorifico de los materiales involucrados:

Material
Eucaliptus Saligna
Pino Lambertiana
Algarrobo

Pino El

liotis

Resma de Papel

6.5.1.1 Area de Almacenaje

Densidad [kg/m?]

560 (Tinto, 1994)

480 (Atalaya, 1974)
800,8 (Borrazas, 2017)
510 (Borrazés, 2017)
12,5 por unidad

Cuadro V. 1: Densidad y poder calorifico de las variedades (elaboracién propia)

Madera de Eucaliptus Saligna:

Tipo
perfil
Tronco
Tronco
Tronco
Tronco
Tronco

110

Poder Calorifico [kcal/kg]
4467 (Brito, 1994)

4054 (Atalaya, 1974)

4186 (Borrazas, 2017)
5095 (Borrazas, 2017)
4000 (Estrucplan, 2002)

La masa de los troncos y meolos de observa en el Cuadro V. 2:

Largo (m)

2,60
4,10
4,50
3,00
6,00

Radio
(m)
0,04
0,08
0,08
0,06
0,06

Volumen (m3)

0,013
0,082
0,090
0,034
0,068

Masa (kg/unidad)

7,32
46,16
50,67
19,00
38,00

Anexos

Cantidad Masa total (kg)
(unidades)
104 761,14
70 3231,47
13 658,68
107 2033,04
27 1026,02

(11)



Meolo 2,60 0,07 0,040 22,41 476 10668,77
TOTAL (troncos y meolos): 18379,11
Cuadro V. 2: Masa de los troncos en almacén (elaboracion propia)
La masa de la madera aserrada se observa en el Cuadro V. 3:

Masa Cant.

Ancho Espesor Largo Volumen (kg/ por Lotes Cant. Masa
(m) (m3) un) lote (un) (un) total (kg)

Pul Metros Pulg Metros

g. .

5 0,127 0,5 0,013 4,00 0,0065 3,61 192 8 1536 5549,41
6 0,152 2 0,051 4,00 0,0310 17,34 42 3 126 2185,08
2 0,051 1 0,025 4,00 0,0052 2,89 300 6 1800 5202,57
2 0,051 2 0,051 4,00 0,0103 5,78 126 2 252 1456,72
6 0,152 1 0,025 4,00 0,0155 8,67 84 5 420 3641,80
4 0,102 1 0,025 4,00 0,0103 5,78 120 1 120 693,68
3 0,076 3 0,076 3,00 0,0174 9,75 52 3 156 1521,75
4 0,102 2 0,051 4,00 0,0206 11,56 60 3 180 2081,03

TOTAL (madera aserrada):  22332,03
Cuadro V. 3: Masa de la madera aserrada saligna en almacén (elaboracion propia)

Masa total de madera de saligna en Almacén: 40711,14 kg.

40711,14 kg » 4467 keal/
Carga de fuego Saligna (almacén) =

g kg
= 317,66 (12)
130,1m? 4400 kealy, m?

Madera de Pino Lambertiana
La masa de la madera aserrada de pino se observa en el Cuadro V. 4.

Tipo Largo Alto (m)  Ancho Volumen Masa Cantidad Masa total
Perfil (m) (m) (m3) (kg/unidad)  (unidades) (kg)
Tablén 4,50 0,030 0,500 0,0675 32,40 32 1036,80
Tablén 2,60 0,030 0,400 0,0312 14,98 25 374,40
Tablén 2,40 0,035 0,400 0,0336 16,13 0 0,00
TOTAL (madera aserrada): 1411,20

Cuadro V. 4: Masa de la madera aserrada de pino en almacén (elaboracién propia)
Masa total de madera de lambertiana en almacén: 1411,20 kg.

1411,20 kg = 4054 keal/,

Cargade fuego lambertiana (almacén) = = 9,99 kg/mz (13)

130,11 m? « 4400 kealy,

Madera de Algarrobo:
La masa de los durmientes se observa en el Cuadro V. 5.

Tipo perfil Largo Alto Ancho Volumen Masa Cantidad Masa
(m) (m) (m) (m3) (kg/unidad)  (unidades) total (kg)
Durmiente 2,60 0,100 0,200 0,0520 40,04 20 800,8

TOTAL (madera aserrada): 800,8
Cuadro V. 5: Masa de los durmientes en almacén (elaboracion propia)
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Masa total de madera de algarrobo en almacén: 800,8 kg.

800,8 kg * 4186 kcal/,

Carga de fuego algarrobo (almacén) = = 586 kg/mz (14)

130,11 m? « 4400 kealy,

Madera de Pino Elliotis:

La masa de la madera de pino elliotis se observa en el Cuadro V. 6.

Ancho Espesor Masa  Cant
Largo Volumen K ’ Cant. Masa
Pulg Metros Pulg Metro (m) (m3) (kg por Lotes (un)  total (kg)
) i s /un) lote
6 0,152 1 0,025 4 0,0155 7,897 95 1 95 750,192
3 0,076 3 0,076 3 0,0174 8,884 36 1 36 319,819
8 0,203 3 0,076 6 0,0929 47,381 16 1 16 758,089
TOTAL (madera aserrada): 1828,1

Cuadro V. 6: Masa de la madera pino elliotis en almacén (elaboracion propia)

Masa total de madera de pino en almacén: 1828,1 kg.

1828,1 kg * 5095 keal/,

Carga de fuego pino (almacén) = 9= 1627 kg/mz (15)

130,11 m? « 4400 kealy,

6.5.1.2 Area de Produccion
Madera de Eucaliptus Saligna:

La masa de la madera de saligna en produccién se observa en el Cuadro V. 7.

Tipo Largo Alto Ancho Volumen Masa Cantidad Masa total
Perfil (m) (m) (m) (m3) (kg/unidad) (unidades) (kg)
1/2" x 5" 4,00 0,012 0,120 0,0058 3,23 392 1264,44
2" x 4" 4,00 0,050 0,100 0,0200 11,20 49 548,80
1/2" x 2" 4,00 0,012 0,051 0,0024 1,37 100 136,55
2" x 2" 4,00 0,051 0,051 0,0104 5,83 132 769,06

TOTAL (madera aserrada): 2718,85
Cuadro V. 7: Masa de la madera aserrada en produccion (elaboracién propia)

La masa de machimbre se observa en el Cuadro V. 8:

Tipo Largo Alto Ancho Volumen Masa Cantidad Masa
(m) (m) (m) (m3) (kg/unidad) (unidades) total (kg)

Pack 12 un. 3,40 0,110 0,130 0,0486 27,23 13 353,95

1/2" x 4" 3,00 0,012 0,101 0,0036 2,04 275 559,94

TOTAL (machimbre): 913,90
Cuadro V. 8: Masa de machimbre en produccién (elaboracion propia)

La masa de bulines se observa en el Cuadro V. 9:
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Tipo Perfil Largo Alto Ancho Volumen Masa Cantidad Masa
(m) (m) (m) (m3) (kg/unidad) (unidades) total (kg)
1" x 1/2" 3,00 0,025 0,012 0,0009 0,50 300 151,20

TOTAL (bulines): 151,20
Cuadro V. 9: Masa de bulines en produccion (elaboracion propia)

La masa de recortes (se considera el volumen del cajén contenedor lleno) se observa en
el Cuadro V. 10:

Tipo Largo Alto Ancho Volumen Masa Cantidad Masa
(m) (m) (m) (m3) (kg/unidad) (unidades) total
(kg)
Cajén 1,40 0,450 0,700 0,4410 246,96 1 246,96
contenedor

TOTAL (recortes): 246,96
Cuadro V. 10: Masa de recortes en produccion (elaboracion propia)

Masa total de madera de saligna en produccion: 4030,91 kg.

) » 4030,91 kg=a467 kealy, o
Carga de fuego Saligna (produccion) =

=5285 %9/ ,  (16)

77,43 m2x4400 kealy, o

Madera de Pino Lambertiana

La masa de machimbre se observa en el Cuadro V. 11:

Tipo perfil Largo Alto Ancho Volumen Masa Cantidad Masa total
(m) (m) (m) (m3) (kg/unidad)  (unidades) (kg)
Tablén 2,15 0,050 0,450 0,0484 23,22 20 464,40
TOTAL (madera aserrada): 464,40

Cuadro V. 11: Madera aserrada de lambertiana en produccién (elaboracion propia)

Masa total de madera de lambertiana en produccion: 464,4 kg.

464,40 kg « 4054 keal/,
Carga de fuego lambertiana (produccion) =

kg
= 2,68 (17)
7743 m? « 4400 kealy, m?

Madera de Pino Elliotis:

La masa de machimbre se observa en el Cuadro V. 12:

Tipo perfil Largo Alto Ancho Volumen Masa Cantidad Masa total
(m) (m) (m) (m3) (kg/unidad) (unidades) (kg)
Pack de 12 un. 3,00 0,140 0,150 0,0630 32,13 27 867,51
Pack de 12 un. 1,80 0,140 0,150 0,0378 19,28 30 578,34
Pack de 12 un. 1,50 0,140 0,150 0,0315 16,07 28 449,82
Pack de 12 un. 4,00 0,140 0,150 0,0840 42,84 24 1028,16

TOTAL (machimbre): 2923,83
Cuadro V. 12: Masa de madera de machimbre de pino en produccion (elaboracion
propia)

Masa total de madera de pino en produccion: 2923,83 kg.
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2923,83 kg 5095 kcal
9 - 43,72 kg (18)

Carga de fuego pino (produccion) =
ga de fuego pino (p ) 77,43 me-aa00 keal),

6.5.1.3 Area de Oficina

La masa de muebles de pino se observa en el Cuadro V. 13.

Producto Unidades Material Peso (kg/un) Masa total

Escritorio 1 madera (pino) 50 50,00

Silla 3 madera (pino) 5 15,00
TOTAL: 65,00

Cuadro V. 13: Masa de muebles de pino en oficina (elaboracion propia)
Masa total de madera de pino en Oficina: 65 kg.

65 kg» 5095 kealy, o

Carga de fuego pino (oficina) = = 3,48 kg/mz (19)

21,65 m2+4400 kealy, o

La masa de resmas de papel se observa en el Cuadro V. 14:

Producto Unidades Material Peso (kg/un) Masa total
Resmas 5 papel 2,5 12,5
Cuadro V. 14: Masa de resmas de papel en oficina(elaboracién propia)
Masa total de papel en Oficina: 12,5 kg.

12,5 kg« 4000 kealy, o

Carga de fuego papel (oficina) = = 0,524 kg/mz (20)

21,65 m2+4400 kealy, o
6.5.1.4 Cargas de fuego por sector.
Utilizando las cargas de fuego calculadas en los puntos anteriores, se observan los

siguientes valores para los sectores de incendio considerados:

e Carga de Fuego Area Almacén-Produccion: 233,06 kg/m?.
e Carga de Fuego Area Oficina: 0,38 kg/m?.
e Carga de Fuego Total del Sector: 233,11 kg/m?.

6.5.2 Resistencia al fuego de materiales constructivos

El sector de incendio definido, clasificado anteriormente como un sector R4 debido a su
contenido, cuenta con una carga de incendio determinada de 233,11 kg madera/m?. Se extrae del
Decreto 351/79 que el material estructural debe caracterizarse, por lo menos, como F120 por su
resistencia al fuego para asegurar la integridad de la estructura y la contencion del fuego en caso
de un incendio. Actualmente, esta condicidon no se cumple en ninguna de las &reas dentro del

sector de incendios, debido a que:
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

. El almacén solo se encuentra delimitado respecto de la acera por un alambrado con
postes de hormigén que no ofrece ninguna contencion al calor, y por una pared de ladrillo
ceramico hueco de 12 cm. de espesor y 2 metros de altura con revestimiento de cemento. Segun
se observa en la Figura V. 1, la resistencia que ofrece un muro de estas caracteristicas se
aproxima a un valor de F60, por lo cual es insuficiente para el caso.

o El &rea de produccion soélo cuenta con tres paredes, dos de bloques de hormigdn hueco
y una de ladrillos cerdmicos macizos, mientras que la cara que da hacia el almacén permanece
abierta. Segun la Figura V. 1, la resistencia que ofrecen estos materiales es de F60 para ambos
casos, la cual no satisface lo exigido por la ley. Ademas, se debe considerar que el techo sobre
el &rea de produccion estd compuesto por una estructura de madera sin ningun tipo de
tratamiento ignifugo ni recubrimiento, lo cual no es aceptable debido a la baja resistencia al fuego
gue ésta ofrece (Quadri, 1992).

. La oficina se encuentra delimitada por paredes de ladrillo macizo de 10 cm. de espesor
gue otorga una resistencia al fuego de F60 (Figura V. 1), y esta cubierta por un techo de chapas
de metal galvanizado con tirantes de madera y revestimiento interno en machimbre. Este valor
de resistencia estructural no es suficiente para la carga de fuego contenida en el sector segun lo
especificado en el Dec. 351/79. Ademas, no resulta aconsejable utilizar un techo de madera sin
ningun tipo de proteccién ignifuga en un sector de incendio, lo que agrava la situacion de la oficina
(Quadri, 1992).

Tipo msp e
{cm) al fuego (min

Techos de chapa aluminio, acero, pldstico sin revestir — sF 30

Placas o chapas de fibrocemento — sF30

Maderas (ver cuadro 8-II) — —
Estructuras metélicas no protegidas con revestimiento

(ver cuadro 6-1I) — sF 30
Tabiques de ladrilles comunes 7 F30
Tabiques de ladrillos huecos 10 F 30
Tabiques o placas de hormigén 5 F30
Bloques huecos de hormigén 10 F 30
Cielorrasos de yeso o cal armados con metal desplegado - F 30
Mamposteria de ladrillos comunes 10 F 60
Mamposterfa de ladrillos huecos 14 F 60
Tabique de hormigén armado 7 F 60
Losa de hormigdén armado 8 F 60
Bloques huecos de hormigdn 15 F 60
Mamposterfa de ladrillos comunes (ver cuadro 7-II) 15 F 120
Mamposteria de ladrillos huecos 24 F 120
Tabique, viga o losa de hormigén armado 10 F 120
Bloques huecos de hormigdén 30 F 120
Losa de ladfillos ceramicos 15 F 120
Mamposterfa de ladrillos comunes 30 F 240
Pared, columna, viga o losa de hormigén armado 18 F 240
Bloques huecos de hormigén 45 F 240
Losas de ladrillos cerdmicos 22 F 240

Figura V. 1: Resistencia al fuego para materiales constructivos. (Quadri, 1992).
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6.5.3 Potencial extintor presente en el sector

Para el analisis del potencial de extincion de incendios en el sector, se considera un
extintor manual emplazado en una pared a una altura aproximada de 1,70 metros desde el suelo,
con su correspondiente chapa baliza. El extintor es del tipo ABC con un potencial 6A60BC, el cual
satisface el requerimiento de potencial extintor minimo de 1A5BC, pero no es suficiente en
relacion con la carga de fuego del sector, que exige un potencial superior a 6A (Decreto 351/79,
1979).

En cuanto a la distribucion de los extintores, se observa que la situacion actual no cumple
con el criterio de un extintor cada 200 metros cuadrados, ni tampoco se logra establecer un
recorrido libre menor a 20 metros desde cualquier punto del sector como el establece el Art. 176
del capitulo 18 de proteccién contra incendios del Decreto 351/79 (Figura V. 2). Tampoco se
cumple la condicion de extincidn especifica para establecimientos industriales de riesgo 4 que
detalla la necesidad de realizar la estiba a una distancia superior de un metro respecto de los ejes
divisorios (Decreto 351/79, 1979).

{
I

/f 558§ h
. .
\
\
\
\

o & - £
\//SEU’OI" de i

\ incendio
\ “Almacén-Produccion-0ficina”

Figura V. 2: Ubicacion del extintor dentro del sector de incendio Produccion
(elaboracién propia).

6.5.4 Situacion de los medios de escape.
Para la evaluacion de los medios de escape del sector se consideran las salidas

actuales, los cuales desembocan en una abertura de 3,10 metros de ancho con una puerta de

dos hojas y en un porton corredizo de 3,90 metros de ancho.

Se adopta un factor de ocupacién de 16 metros cuadrados por persona, correspondiente
con un uso de Edificio Industrial. Se considera la totalidad del area del sector, siendo esta de
318,96 m?.
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Cantidad de personas a evacuatr:

318,96 m?

=37 = 19,94 = 20 personas a evacuar (21)

6 ——
persona

Cantidad de UAS necesarias para evacuar 20 personas:.

_ 20 personas 02 = 1 UAS (22)
"TT10 YT

La exigencia del Decreto 351/79 indica que cuando por calculo corresponde no mas de
3 UAS, basta con un medio de escape. Ademas se tiene en cuenta que cada medio de escape
debe ser como minimo 2 UAS para cualquier establecimiento, equivalente a 1,10 metros de
ancho. Este requerimiento queda ampliamente cumplido en el sector de incendio, que cuenta con

un medio de evacuacion de 3,10 metros de ancho y otro de 3,90 metros de ancho.

6.6 Anexo VI: Evaluacion de Nivel de Ruido
A continuacion se presenta el protocolo de medicién con los datos relevados el dia de la

evaluacion, y el certificado de calibracion del equipo de medicion.

6.6.1 Calculos de nivel de ruido

Mediante los valores de los tiempos promedios de exposicion diaria para cada una de
las tareas que se realizan en las maquinas consideradas, se realiza el célculo del efecto global
(Ver Determinacién de dosis diaria de exposicion al ruido, pag. 15) al que se someten los

operarios en una jornada promedio.

El tiempo maximo de exposicion permitido para el nivel de ruido Lp, medido con el equipo

acustico para cada maquina, surge de la siguiente ecuacion:

8 hs

T = Z(Lp—85) (23)
3

El Cuadro VI. 1 resume los tiempos maximos de exposicion permitidos respectivos de

cada nivel de ruido medido.

Tiempo maximo de exposicion

Equipo relevado Nivel de ruido registrado [dBA] permitido [hs:min]

Sierra sin fin 101,5 00:10
Sierra circular 100,6 00:13
Rectificadora 94 01:00
Cepilladora 100,9 00:12
Motosierra 107 00:03

Cuadro VI. 1: Tiempos méaximos de exposicion para cada equipo (elaboracion propia)
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El efecto global de la exposicion continua al ruido, se obtiene de la siguiente ecuacion:

; 00:53 00:07 00:20 01:11 00:05

= 13,76 > 1 (24)

i=n
C:
== + + + +
= T; 00:10 00:13 01:00 00:12 00:03
L=
Para el calculo de la atenuacion que aporta la proteccion auditiva se utiliza el método de
la tasa de reduccion de ruido efectiva que propone NIOSH (National Instute Occupational Safety

and Health of USA, 2016) en la siguiente ecuacion:
NRR efectiva = 0,75 * (NRR- 7dB) = 11,25 dBA (25)

Donde el valor de 0,75 corresponde a un factor de correccién que se aplica cuando se

utilizan protectores auditivos de tipo copa, como en el caso actual.

El Cuadro VI. 2 resume los niveles de ruido afectados por la tasa de reduccién de ruido

efectiva, incluyendo el tiempo méaximo de exposicién se calculado para los niveles de ruido

atenuados.
Nivel de Nivel de ruido Tiempo Tiempo maximo de
Equipo ruido atenuado por la promedio de exposicion
relevado registrado proteccion exposicion permitido [hs:min]
[dBA] auditiva [dBA] diaria [hs:min]

Sierra sin fin 101,5 90,25 00:53 02:23

Sierra circular 100,6 89,35 00:07 02:56

Rectificadora 94 82,75 00:20 04:45

Cepilladora 100,9 89,65 01:11 02:44

Motosierra 107 95,75 00:05 00:40

Cuadro VI. 2: Nivel de ruido atenuado con proteccion auditiva y tiempos maximos de
exposicion pertinentes (elaboracién propia).

Utilizando la ecuacion, la dosis de exposicion es:

; 00:53:04 00:06:41 00:20:08 01:11:17 00:04:56

C:
== = 1,0384>1 26
i T; 02:22:42+02:55:42+04:45:24+02:43:56+00:40:03 ’ (26)

i=n
=0
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6.7 Anexo VII: Andlisis de Distribucion en Planta y mejoras asociadas
A continuacion se detallan las tablas de procesos y los diagramas de flujo en planta de

los procesos mas significativos en la Maderera.

6.7.1 Tablas de Procesos Actuales

Se presentan las tablas de procesos para las actividades relevadas en la maderera en
las Figura VII. 1, Figura VII. 2, Figura VII. 3 y Figura VII. 4.

Tabla de Proceso "Saligna 2x6 4 metros"”
Metodo existente: X Método Propuesto: |Fecha: |Pégina _ de
Descripcion de la parte: Tirante de madera de Saligna, de 2 pulgadas de alto (5.08 cm.) por 6 pulgadas de ancho (15,24 cm.) y 4
metros de largo. El peso de una unidad es de 17,34 kg.
Descripcion de la operacidn: se estudia el proceso desde la seleccion de madera en el almacén hasta la carga en el camion
para proceder al despacho. Se considera el proceso con mas etapas para esta pieza, debido a que el procedimiento varia
segun las especificaciones del cliente.
Resumen Existente Propuesto Diferencia Anadlisis:
Nam. Hora |Nam. |Hora |Num. |Hora Por qué Cudndo R
Diagrama
Operaciones 5| 0,051 . . de flujo
Transporte 6| 0,024 Que Quien adjunto
Inspecciones 1
Demoras 6| 0,024 Donde Como
Almacenamiento 1 Realizado por:
Distancia Recorrida 29 metros metros metros
£ E 4 = = o
g £ s - = = = s sl 235
Etapa |Detalles del proceso Metodo = = £ a = = 3 = S [
seleccidn madera en
1|Almacén Manual 4 0,6118
Transporte hacia
2| Produccidn Manual o 15,5| 0,6118 0,0208| 5 1,96
Almacén WIP junto a
3|Rectificadora Manual 4 00,6118
Demara por trasladar
4|el lote a procesar s 0,6118
Ajuste de
S|Rectificadora de banco b4 0,6118
Rectificado de la Rectificadora
6|madera de banco x 00,6118 0,0065| 5 0,62
Traslado hacia Sierra
7[sinfin Manual x 2,5| 0,6118
8|Ajuste de Sierra sinfin p 4 0,6118 0,0074| 5 0,70
9|Corte longitudinal Sierra sinfin | 0,6118 0,0262( 5 2,48
Traslado hacia
10|Cepilladora Manual o 2| 0,6118
11 |Ajuste de Cepilladora b4 0,6118 0,0127( 5 1,20
12|Cepillado Cepilladora |X 0,6118 0,0179| $ 1,69
Traslado hacia
13 |superficie de corte Manual x 2| 0,6118
Preparacion de Sierra
14 |circular X 0,6118 0,0042| 5 0,40
Sierra
15| Corte transwversal circular x 00,6118 0,0001( 5 0,01
Traslado hacia
16|autoelevador Manual o 3| 0,6118 0,0028| 5 0,26
Demora hasta
17|completar el pedido X 0,6118
18|(Ensunchado Manual ® 0,6118
Transporte hacia
19 |camidn Autoelew. X 4| 00,6118 0,0004| $ 0,04

Figura VII. 1: Tabla de proceso para el producto “Saligna 2x6 4 metros” (elaboracion
propia)
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Tabla de Proceso "Saligna 2x4 4 metros"
Metodo existente: X Método Propuesto: | Fecha: Pagina__ de_
Descripcion de la parte: Tirante de madera de Saligna, de 2 pulgadas de alto (5.08 cm.) por 4 pulgadas de ancho (10,16
cm.} y 4 metros de largo. El peso de una unidad es de 11,56 kg.
Descripcidn de la operacidn: se estudia el proceso desde la seleccidn de madera en el almacén hasta la carga en el
camion para proceder al despacho. Se considera el proceso con mas etapas para esta pieza, debido a que el
procedimiento varia segun las especificaciones del cliente.
Existente Propuesto Diferencia Analisis:
Resumen
Mum. Hora |MNum. |Hora |MUm. |Hora Por qué Cuadndo B
— Diagrama
Operaciones 4| 0,08 .
Transporte 5| 0,037 Qué Quién de_fIUJo
- adjunto
Inspecciones 1
Demoras 5| 0,02 Donde Como
Almacenamiento 1 Realizado por:
Distancia Recorrida 28 metros metros metros
F i ] - o
. 5 S F E| e B
< ] < E = 2 3 w2
= 5 g i H -0 B El il £ 2
Detalles del ) £ E g E Bl B2 E # z ‘_EE £
Etapa |proceso Método s = E a == E 3 = S (S~
Seleccion
madera en
1|almacén Manual X 0,4471
Transporte hacia
2|Produccion Manual X 15,5 0,4471| 0,0224|5 2,12
Almacén WIP
junto a
3|Rectificadora Manual X 0,4471
Demora por
trasladar el lote
4|a procesar x 0,4471
Ajuste de
Rectificadora de
S|{banco * 0,4471
Rectificado de la |Rectificadora
6|madera de banco X 0,4471| 0,0098|5 0,93
Traslado hacia
7|Cepilladora Manual X 3 0,4471
Ajuste de
8|Cepilladora * 0,4471| 0,0174|5 1,64
9|Cepillado Cepilladora |X 0,4471| 0,0682| 5 6,45
Traslado hacia
superficie de
10|corte Manual X 2 0,4471
Preparacion de
11(Sierra circular x 0,4471| 0,0057|5 0,54
Corte Sierra
12 (transversal circular X 0,4471| 0,0024(5 0,23
Traslado hacia
13 |autoelevador Manual X 3 0,4471| 0,0098| 5 0,93
Demaora hasta
completar el
14 |pedido X 0,4471
15|Ensunchado Manual X 0,4471
Transporte hacia
16|camion Autoelev. X 4| 0,4471| 0,0047|5 0,44

Figura VII. 2: Tabla de proceso para el producto “saligna 2x4 4 metros” (elaboracion
propia)
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Tabla de Proceso "Saligna 1/2x5 4 metros"

Metodo existente: X |N|ét0d0 Propuesto: Fecha: |Pégina __de
Descripcion de la parte: Tabla de madera de Saligna, de 1/2 pulgadas de alto (1,27 cm.) por 5 pulgadas de
ancho (15,24 cm.) y 4 metros de largo. El peso de una unidad es de 3,61 kg.

Descripcion de la operacion: se estudia el proceso desde la seleccion de madera en el almacén hasta la carga
en el camidn para proceder al despacho. Se considera el proceso con més etapas para esta pieza, debido a que
el procedimiento varia segun las especificaciones del cliente.

Existente Propuesto Diferencia Analisis:
Mum. Hora |Num. |Hora |Num. [Hora Porgqué Cudndo
Operaciones 3| 0,009
Transporte 5| 0,008 Qué Quién
Inspecciones 1 0
Demoras 4| 0,014 Donde Camo
Almacenamiento 1 0 Realizado por:
Distancia Recorridal 30 metros metros

Resumen

Diagrama
de flujo
adjunto

3
i)
13
o
o
&

Operacidn
Transporte
Inspecciones
Demoras
Almacenamientos
Distancia (metros)
Cantidad por hora
Hora por unidad
Costo por unidad
Céleulos de
tiempofcosto

Etapa |Detalles del |Método
Seleccidn
madera en
Almacén Manual x 0,4471
Transporte
hacia
Produccién |Manual ® 19| 0,4471| 0,0061| $0,58
Almacen
WIP junto a
Cepilladora |Manual X 0,4471
Demora por
trasladar el

=

]

w

lote a
Ad|procesar X 0,4471
Traslado

hacia
Cepilladora |Manual X 2| 0,4471
Ajuste de
Cepilladora X 0,4471| 0,0127[ 51,20

wn

[=1]

~

Cepillado Cepilladora X 0,4471| 0,0085| 0,81
Traslado

hacia
superficie
de corte Manual X 2| 0,4471
Preparacion
de Sierra
circular X 0,4471| 0,0010| 50,09
Corte
transversal [Sierra circular (X 0,4471| 0,0003| 50,03
Traslado

=]

3]

1

[=]

hacia
autoelevad
11|or Manual X 3| 0,4471| 0,0011| $0,10
Demora
hasta
completar
12|el pedido X 0,4471

1

w

Ensunchado |Manual X 0,4471
Transporte
hacia

14|camion Autoelevador X 4| 0,4471| 0,0003| $0,08

Figura VII. 3: Tabla de proceso para el producto “saligna 1/2x5 4 metros”
(elaboracion propia)
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Tabla de Proceso "Tronco 2,5 metros”

Metodo existente: X

Meétodo Propuesto:

Fecha:

|Pégina _ de_

Descripcion de la parte: Tronco de madera de Saligna, de aproximadamente & cm de didmetro y 2,5 metros de largo. El peso
de una unidad es de 7,32 kg.

Descripcion de la operacion: se estudia el proceso desde la seleccidn de madera en el almacén hasta la carga en el camion
para proceder al despacho. 5e considera el proceso con mas etapas para esta pieza, debido a gue el procedimiento varia
segun las especificaciones del cliente.

Resumen

Existente

Propuesto

Diferencia

Analisis:

NUm. Hora

MNOam.

Hora

NUOm.

Hora

Operaciones

0,006966

Transporte

0,04528

Inspecciones

0

Demaoras

0,000871

Par gqué

Qué

Ddnde

Cuando

Quién

Como

Diagrama
de flujo
adjunto

Almacenamiento

3
4
1
4
1

0

Distancia Recorrida

30 metros

metros

metros

Realizado por:

Etapa|Detalles del p

Método

Operacidn

Transporte

Inspecciones

Demoras

Almacenamientos

Distancia (metros)
Cantidad por hora

Horas por unidad
Costo por unidad

tiempo/costo

Calculos de

Seleccion
madera en

[

Almacén

Manual

0,0776

Transporte
hacia

P

Produccion

Manual

22| 0,0776

0,0235| 50,58

Almacén WIP
juntoa
Rectificadora

w

Manual

0,0776

Demora por
trasladar el
lote a

=

procesar

0,0776

Ajuste de
Rectificadora
de banco

5]

0,0776

Rectificado
de la madera

=]

Rectificadora
de banco X

0,0776

0,0035| 51,20

Traslado hacia
superficie de
corte

Manual

1| 0,0776

Preparacion
de motosierra

0,0776

0,0009| $ 0,08

Corte
transversal

o

Motosierra | X

0,0776

0,0035| 50,33

Traslado hacia

autoelevador
10

Manual

3| 0,0776

0,0009| § 0,08

Demora hasta
completar el

11|pedido

0,0776

12|Ensunchado

Manual X

0,0776

Transporte

13| hacia camidn

Autoelev.

4| 0,0776

0,0209| $ 1,97

propia)

6.7.2 Tabla de Proceso Propuesta
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Figura VII. 4: Tabla de proceso para el producto “tronco 2,5 metros”

(elaboracion




Se presenta la Tabla de Proceso (Figura VII. 5) correspondiente al procesamiento del
producto “1/2x5 4 metros”. Se realiza este analisis Unicamente para este producto debido a que
demanda menor distancia a recorrer entre los procesos actuales, por lo que al demostrar una
reduccion de distancias en esta comparacion, se estd demostrando también una menor distancia

para el resto de los procesos.
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Tabla de Proceso "Saligna 2x4 4 metros”
Metodo existente: X Método Propuesto: | Fecha: | Pagina_  de_
Descripcion de la parte: Tirante de madera de Saligna, de 2 pulgadas de alto (5.08 cm.) por 4 pulgadas de ancho (10,16 cm.) y
4 metros de largo. El peso de una unidad es de 11,56 kg.
Descripcion de la operacidn: se estudia el proceso desde la seleccién de madera en el almacén hasta la carga en el camién
para proceder al despacho. Se considera el proceso con méas etapas para esta pieza, debido a que el procedimiento varia
segln las especificaciones del cliente.
Resumen Existente Propuesto Diferencia Andlisis:
Nuam. Hora |Num. [Hora [Num. |Hora Por qué Cuéndo
Operaciones 4| 0,08 4| 0,08]- - Diagrama de
Transporte 5| 0,037 4| 0,037 1|- Qué Quién flujo adjunto
Inspecciones 1 1 - -
Demoras 5| 0,02 5| 0,02]- - Dénde Coémo
Almacenamiento 1 1 - - Realizado por:
Distancia Recorrida 28 metros 26,5 metros | 1,5 metros
" = o o]
< E 5 " I E z Il 2%
Detalles del g g g < 3 2 = 3 e ERS
Etapa |proceso Método é »E E E 5 g 5 $ E 3 2
Seleccién madera
1|en Almacén Manual X 0,4471
Transporte hacia
2|Produccion Manual X 85| 04471 0,0224|% 2,12
Almacén WIP
junto a
3 |Rectificadora Manual X 0,4471
Demaora por
trasladar el lote a
4|procesar X 0,4471
Ajuste de
Rectificadora de
5|banco X 0,4471
Rectificado de la |Rectificadora
6|madera de banco X 0,4471| 0,0098|5 0,93
Frastadehacte
7|Eepilladara Manual X 0| 04471
Ajuste de
8|Cepilladora X 0,4471| 0,0174|S 1,64
9|Cepillado Cepilladora X 0,4471| 0,0682| 5 6,45
Traslado hacia
10|zona de corte Manual X 4| 04471
Preparacion de
11|Sierra circular X 0,4471| 0,0057|$ 0,54
12 |Corte transversal |Sierracircular (X 0,4471| 0,0024|5 0,23
Traslado hacia
13|autoelevador Manual X 5| 0,4471| 0,0098| % 0,93
Demora hasta
completar el
14 |pedido X 0,4471
15|Ensunchado Manual X 0,4471
Transporte hacia
16|camion Autoelev. X 9| 0,4471| 0,0047|5 0,44

Figura VII. 5: Tabla de proceso propuesto para el producto “tronco 2,5 metros”
(elaboracion propia)

6.7.3 Diagramas de Flujo en Planta Actual.

Se presentan los diagramas de flujo en planta para los procesos de produccion del tirante

de saligna de 2x6 pulgadas y 4 metros de largo (Figura VII. 6), del tirante de saligna de 2x4 y 4
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

metros de largo (Figura VII. 7), de la tabla de saligna de 1/2x5 y 4 metros de largo (Figura VII. 8),
y del tronco de saligna de 2,5 metros de largo (Figura VII. 9).
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Figura VII. 6: Procesamiento de tirante de saligna de 2x6 pulgadas (elaboracion
propia)
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Figura VII. 7: Procesamiento de tirante de salig|na de 2x4 pulgadas (elaboracién

propia)
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera
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Figura VII. 8: Procesamiento de tabla de saligna de 1/2x5 (elaboracion propia)
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Figura VII. 9: Procesamiento del tronco de saligna de 2,5 metros de largo

(elaboracién propia)
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

6.7.4 Diagramas de flujo para Planta Propuesta

A continuacion, se presentan los diagramas de flujo para los mismos procesos
analizados en la etapa de relevamiento (Figura VII. 10, Figura VII. 11, Figura VII. 12, y Figura VII.
13), pero aplicados a la distribucion en planta actual para observar en forma cualitativa los cruces
y distancias recorridas en el ordenamiento planteado. Las etapas de los procesos involucradas
en estos casos son la Seleccion de madera (S), el Corte Longitudinal (CL), el Rectificado (R), el
Cepillado (CP), el Corte Transversal (CT), la Carga en Autoelevador y la Carga en
Camioén/Despacho (CC). Se distingue en todos los casos una bifurcacidon a partir de la etapa de
corte transversal (CT), ya que la direccion de salida dependera de como se realice el despacho

de los productos
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Figura VII. 10: Procesamiento de saligna 2"x4"x4 metros (elaboracién propia)
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera
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Figura VII. 11: Procesamiento de saligna 2"x6"x4 metros (elaboracién propia)
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Figura VII. 12: Procesamiento de saligna 1/2"x5"x4 metros (elaboracion propia)
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera
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Figura VII. 13: Procesamiento de tronco de 2,5 metros (elaboracién propia)

6.8 Anexo VIII: Fichas Técnicas de Equipos Propuestos
Se detallan las caracteristicas técnicas de los equipos seleccionados como propuesta

de mejoras.

6.8.1 Estanteria Cantiléver

Las caracteristicas de la estanteria se observa en las Figura VIIl. 1y Figura VIII. 2.
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Plan

de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

Cantilever pesada

Estanteria similar a la cantilever mediana pero con perfiles y

brazos de mayores dimensiones y posibilidad de graduacion de

los niveles cada 100 mm.
Los distintos elementos que la componen han sido desarro-

llados para soportar las cargas mas pesadas.

Componentes
basicos

1) ColumnasCTVP

2] BasesCTVP

3) BrazosconganchosCTVP
4] BrazoscontornillosCTVP
5] Topesbrazos

&) UnionescolumnaCTVYMP
7] Conjuntos atirantados CTVMP
8] Placasde nivelacion CTVP

(6]

ol

y

AN

v

I

[

/

oy

\/
!
',

"

A

/

’

A
A
/08

¥

8
9

9] Anclajes
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Figura VIII. 1: Cantilever caracteristicas (Mecalux, 2018)
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

Brazosconganchos

La fijacion a las columnas se realiza me-
diante ganchos situados en uno de sus
extremos.

Este novedoso sisterma de enganche

encaja en las ranuras de las columnas

mediante una posicion determinada, lo
que evita su salida accidental y le confiere

9 Accesorio

graduacidn

una gran capacidad de carga. Ademas, en
el caso de golpearse accidentalmente,
tanto desde su parte inferior como late-

ral, permite un ligero desplazamiento

evitando su deformacién y minimizando
el posible deterioro de la mercancia.

El elemento de fijacion dispone de un
accesorio que posibilita graduar ligera-
mente suinclinacion.

Brazos atornillados

Generalmente utilizados con cargas muy
pesadas 0 en Casos en que se reguiera
una minima movilidad de los brazos. Son
perfiles IPN gue en un extremo incor-
poran una placa para fijarlos con torni-
llos a las columnas y en el otro extrermnao
un elemento curvo que favorece la colo-
cacion de la carga y gue sirve, ademas,
parala colocacien de topes.

La ligera inclinacion con pendiente hacia
lacolumna que tienen los brazos una vez

montados les confieren una seguridad

adicional.

(4 .
[ Detalle tope
) Los topes, formados por un tubo redondo
Tope y un tapon de plastico de proteccion, se
intraducen por el taladro superior de los
79 soportes y encajan en la lengleta inferior,
evitando que se caiga la mercanciasuelta.

Figura VIII. 2: Caracteristicas de soportes de la estanterias (Mecalux, 2018)
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

6.8.2 Sierra sin fin

La Figura VIII. 3 detalla las caracteristicas de la sierra sin fin propuesta.

JWBS-20-3, 20" BANDSAW, 3HP, 230V
714800 i

Designed to perform, the JET 20” bandsaw delivers more re-saw capacity, greater
throat depth and the horsepower you need to tackle bigger boards, create smoother
edges and master the inlricate cuts. The heavy-duty cast-iron fence systam is built o
give you the sturdiness and support you need for every project and features a micro-
adjust dial for exact placemenl. The lable is slotted and the guide post has a stress-
free magnetic door on the front for efficient blade changes. Large, independently
adjustable guides are tool-lass to save you ime on et up. The JET 20" steel frame
bandsaw is engineered lo build great projects through superior performance. —

FEATURES

# 16" Resaw capacily for culting large pieces of wood, slicing veneers and cutling
boak matched panels

* 27-1/4" x 20" precision ground cast iron table for added stability and work support
» Fence system features a micro-adjustable, dual-position side plate
» Toolless, independently adjustable, upper and lower ball bearing guides

+* Rigid, four-sided guide post with rack and pinion adjustment for optimum blade
support

+ Easy-lo-read blade tension scale can be viewed through upper door window
* Single knob adjustment simplifies the blade racking process
+ Blade tracking window provides clear view of blade during tracking

» Heavy duly tensioning with quick release features three settings: full lension,
partial tension and full release

+ Cast iron trunnion for maximum support and stability
= Slotted table allows for front blade removal

+ Cast iron handwheals and ergonomically designed knobs make adjustments
smoolh and easy

* Round lable insert features leveling screws for precise adjustment

*« Conveniently located dual 4° dust collection parts catch dust and chips at the
S0Urce

+ Table tilts 5° left and 45° right 1o accommodate a wide variety of cuts

Figura VIII. 3: Caracteristicas de la sierra sin fin

132 Anexos



Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

6.8.3 Rectificadora de banco

La Figura VIII. 4 detalla las caracteristicas de la rectificadora propuesta.

PJ1696 JOINTER, 7.5HP 3PH
230/460V
1791283

This 16" jointer offers big capacity and perfonmance in & machine that
is loaded with features. Large center-mounted fence assemibly
afjusts easily on & rack and pinon system with ram lock. Preset
siogs on the fence body allow for 1ast angle set-up at 45° in and out,
and a positive stop for perfect D) angles. The parallielagram design
keeps the table in close prosamity bo the cutterhead for improved
firiiah and abows for & fast depth of cut adjustment. This deaign also
ensures the tables remain perfectly parallel even after years of tough
duty. The specially designed solid steed helical cutberhead conaists of
six rows of precision ground staggered inserts. This sysiem makes
fast work of knife changing and never needs adjustment. The heavy-
duty 7-1/ZHP molor delivers all the power you need for even the
biggest jobs.

FEATURES

= Helical cutterhead with 2-sided knife inserts reduces noiss,
eliminales adustments and speeds knife changes

= Paralelogram consinicion mantains close table-io-
cutterhead proximity and ensures table paral elism

« Large BE" x 167 table surlace Tor maximum support and fine
Tinigh

« Rack and pinion adusiable cast inon lence system for
smaather fence positioning and sturdy work Suppon

# Full size rabbeting lable suppors large workpieces Tor
rabbets up bo 34° deap

7.5HP Mobor for industrial duty
Stancard Equigment

Helicad cutterhead wiih insesis
Titing fenca

Dust eollection sdapior
Cutterhasd guard

Toel ki

480V operstion requires an addbional 450V magnatic
awitch, part PJ1636-2058

& & & & & & @ @

SPECIFICATIONS

Mumber of Knives
Culs Par Minute

Cultemeaad Diameter (in.)
Cultemesd Spead (RPM)
Cutting Capacity (W x D) (In.)
Table Size (L x W) {In.)

Table Height fom Fleor {in.)
Infieed Table Length [In)
Outlead Table Length (In)
Rabieling Capacity (in.)
Rabieling Ledpe (in.)

Fence Size (L x H) {in)
Fence Tilt (Deg.)

Fence Posifive Stops (Deq.)

D=t Collection Minimism CFM Requined
=]

Dust Port Outside Diameter (in)
Mitar Power (HP)

Figura VIII. 4: Caracteristicas de la rectificadora
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Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

6.8.4 Dispositivo de bloqueo para resguardos moviles.

La Figura VIII. 5 detalla las caracteristicas del dispositivo de bloqueo para la cepilladora.

ISafety switch with guard locking ar

Safety and reliability in door-opening control

Safety levels
3 different safety Functions
Solencid control: max. PLc

Door locking: max. Cat. 1,PLc
Door interlock: max. Cat. 4,PLe

Characteristics

Housing Reinforced thermoplastic

Actuating head material Plastic or metal

Contact material Silver alloy, gold flashed

Mumber of guided contacts 2

(door position)

Mumber of guided contacts 4

(block monitoring)

Switching principle Slow-action switching contact

Approach speed Mae. 20 m/fmin

Actuation Frequency 12001/h

Actuating principle Closed-circuit current
Locking Force (Frnax):
=1 kN (plastic), 22 kN (metaf)
Locking Force (FZh): 1,5 kM

Forces 0,7 kM {plastic), 1,5 kN (metal)
Retention Force: 20 M
Extraction Force: 30 N
Actuating Force: 35 M

Solenoid operating voltage 24V AC/DC -15% .. +10%

Shart cireuit protection

48

Switching voltage

12V Mina 10 ma

Switching current TmAMina 24\
Power consumption 5w
Protection grade IP&T

Figura VIII. 5: Caracteristicas del dispositivo de bloqueo
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6.8.5 Ciclon

Las Figura VIIl. 6 y Figura VIII. 7 detallan las caracteristicas del ciclon propuesto.

Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

JCDC-2 CYCLONE DUST
COLLECTOR, 2HP, 230V

717520

Are you ready to get more from your dust collector? The Cyclone Dust Collector
Caollection from JET delivers the efficiency you've been waiting for. With a direct
maount filter, a radio frequency remote conirol and a large collection bin these dust
collectors take your shop's capabilities to a new level. Upgrade to a JET Cyclona
Dust Collector and experience The Power of Efficiency.

FEATURES

The cyclone's two stage separation provides more working CFM than comparable

horsepower single stage units

Heavy debris is pulled down to collection drum before debris stream reaches the

filter, providing constant suction

Direct mounted filter eliminates inefficiencies from ridged flex hosing and bends

Fine dust partickes are filtered through pleated material that captures even the
smallest particles down to 1 micron and below

Heawy debris iz captured in a 30 gallon drum with quick release levers and
independent casters for quick emptying

Included radio frequency remote control works from up to 50 fest away

Remaote timer settings allows system to run for 2. 4, &, or & hours before

automatic shutaff

Double paddie manual cleaning system guickly cleans the pleated filter

Swivel casters make it easy to mowe the unit around the shop

Figura VIII. 6: Caracteristicas del ciclon

JCDC-2 CYCLONE DUST
COLLECTOR, 2HP, 230V

717520

SPECIFICATIONS

Number of Air Inlets

1-Hose Connection Diameter (in_}
2-Hoses Connection Diameter (In.)

Air Flow (US Method) @ 6" (CFM)

Air Flow (EU Method) @ 6" (CFM)

Air Velocity (US Method) @ 6" (FPM)
Air Velocity (EU Method) @ 6" (FPM)
‘Static Pressure Loss (US Method) (Wc.)
Static Pressure Loss (EU Method) (We.)
Max. Static Pressure (Wc.)

MERV Value

Filter Efficiency (Micran)

Efficiency (Micron)

‘Canister Filter Length (In.)

Canister Filter Diameter (In.)

Canister Collection Bag (Dia. x L/In.)

1ate" 2at 4"

6

4

938 (1,580 mifhr)
1,538 (3,617 m¥hr}
4,763 (24.2 mig)
T.E13 (39.7 mfs) Collection Drum Capacity (gal.)
2520

3780

10.079

13

1

99% of 2 micron particles

22508

14-916

23-5/8 x 19-11/16

Figura VIII. 7: Especificaciones del ciclén

Anexos

135



Plan de adecuacion de Higiene y Seguridad en una Maderera

6.8.6 Central de Sistema Detector de Incendios

La Figura VIII. 8 detalla las caracteristicas de la central del sistema detector de incendio

propuesto.
4.2 Especificaciones técnicas

Especificacién SmartLine020 SmartLine036

Tensién de alimentacién 230 Vae (-15% + 10%) 50/60 Hz

Absorcidon maxima de la linea 230V 0,5A 0,9A

Corriente nominal suministrable 1,4 A 4 A

Tensién nominal de salida 27,6V

Co’rriente maxima destinada a las cargas externas, 0,9 A 28 A

modulos y dispositivos opcionales

Maxima corriente consumada sobre el terminal +AUX 0,8 A

Maxima corriente consumada sobre el terminal + AUX-R 0,8A

Ondulacién restante (RIPPLE) sobre las salidas AUX vy 1% MAX

AUX-R

Maxima corriente de recarga de la bateria 400 mA 1A

Caracteristicas de la bateria 2 % 12 V/7 Ah YUASA NP- 2x 12 V/17 Ah YUASA NP-

12 FR o equivalentes con 12 FR o equivalentes con

clase de inflamabilidad del clase de inflamabilidad del
envoltorio UL94-V2 o mejor | envoltorio UL94-V2 o mejor

Maxima resistencia interna de la bateria (R nay) 32 Ohm

Tensidn de salida 19V - 27.6V

Fusible (F2) en el médulo alimentador switching F 6.3 A 250V

Fusible (F1} en el médulo alimentador switching (no F 3.15 A 250V

sustituible)

Pico méximo sobre |a tensién de salida 1%

Temperatura de funcionamiento -5°C [/ 40°C

Dimensiones 325 x 325 x 80 mm 497 x 380 x 87 mm

Peso 2,8Kg 6 Kg

4.3 Absorcion de médulos electrénicos

Médulo Absorcién en reposo Absorcién maxima

Médulo SmartLine 90 mA 90 mA

Médulo SmartLAN/485 50 mA 50 mA

Médulo SmartLine/82 50 mA 50 mA

Mddulo SmartLetLoose/ONE 10 mA 70 mA

Repetidor SmartLetUSee/LCD-Lite 40 mA 80 mA
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6.9 Anexo IX: Informacién Documentada

Se presentan en este espacio los documentos elaborados para reducir los riesgos
presentes en las actividades de La Maderera.
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6.10 Anexo X: Presupuestos solicitados.

Se adjuntan los presupuestos solicitados para la construccion del nuevo edificio, y para

los elementos de proteccion personal y extintores necesarios.

6.10.1 Presupuesto para Obra de Construccién

La Figura X. 1 resume las caracteristicas del edificio propuesto.

CONSTRUCCIONES CIVILES Y COMERCIALES

Brown 4216 = Pisa 2 = 0. & | inrovarconstrucciones adpigeail com | Mar del Plata

COMSTRUCOCHES

OBRA:

ORDEN DE PRESUPUESTO MATERIALES Y MANO DE OBRA

GALPON CON ESTRUCTURA METALICA

UBICACION: MAR DEL PLATA - PARTIDO DE GENERAL PUEYRREDON
CLIENTE: INVERSION PRIVADA
SUPERFICIE DE OBRA: 214M2 A REMODELAR

FECHA 27/07/2018

em DESCRIPCION UN Cantidad Precio Precio
Unitario Parcial
1 Demolicion de establecimiento actual
Demoiicion de oficina y bafio m2 65,00 5765,00
2 Fundaciones
H*A® vigas de fundacion m3 9,00 16814,00
a [Cerramientos Internc de galpen
Mamposteria doble de bloques de hormigén inciuido material ignifugo m2 260,00 1495,00
5 (Cerramientos Externo de lote
Mampostenia de blogues de hormigon (lindante, medianero) m2 3540 721,00
Mamposteria de biogues de hormigdn (muro frontal) m2 16,60 721,00
3 Techos del galpon
Techo parabolico de chapa ondulada m2 213,00 1561,00
Estructura metalica
Plano c/aislacién sin loza (cielorazzo de bandejas de fibra de vidrio)
8 [Solades
Pavimento reticulado exterior (zona de carga y descarga) m2 105,30 1321,00
Alisado de cemento en sector produccién de galpon m2 170,79 880,00
Piso de cerdmico esmaltada en oficina m2 7.60 887,00
Piso de cerdmico esmaltada en bafia m2 6,46 887,00
3 Zécalos, umbrales y antepechos
| Zécalo cemento alisado interior h=10 cm mi 134,10 168,00
Zécalo cemento alisado exterior h=20 cm mi 104,00 231,00
10 [Revestmientos en bano
Revestimiento de azulejos m2 30,00 964,00
11 Carpinteria
Carpinteria metalica (inciuidos portones) gl 1,00 12665600
1z Desagies cloacales y pluviales
Inst. sanit. PVC Des. Cloac. Galpén gl 1,00 36452,00
Inst. sanit. PVC Galpén desag. Pluviales gl 1.00 23642,00
13 Instalacion agua caliente y fria
Inst. sanit agua fria y cal. Sin conexién gl 1,00 43650,00
14 Artefactos sanitarios y griferia
Inst. sanit. Galpon Artef sanit. y grieria gl 1,00 13652,00
15 i6n eléctrica
Instalac. Eléctr. Galpon Acometida al 1.00 5284,00
Instalac. Eléctr. Galpon Cafos y cajas gl 1,00 34500,00
Instalac. Eléctr. Galpon cableado y laves gl 1,00 28350,00
17 Pintura
Pintura de plaviacon pisoacril para sefializacion de zona de transito m2 26.10 713.00
18 Varios
Documentacitn técnica u 1,00 62000,00
1
Costo total 2.061.857,93
Costo por m2 S 9 634,85
Honorarios por proyecto y direccién Técnica $ 169.270,00
Gastos Consejo Pr 25.391.00
Subtotal
Superficie cubierta total : 214 m2
Gastos 10%
15%
Impuesto Activ. Economicas 3%
LVA 21%
Precio Total
Precio por m2.

Figura X. 1: Presupuesto de obra (Innovar Construcciones S.A.)

6.10.2 Presupuesto para Elementos de Proteccion Personal y Extintores
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La Figura X. 2 resume las caracteristicas de los elementos de seguridad.

M.E.B. SEGURIDAD INDUSTRIAL
Guido 2047 MdP
491-3773

mebseguridad@vahoo.com.ar

Mar del Plata, 27 de Julio de 2018
Sres.
De nuestra mayor consideracion:
Nos dirigimos a ustedes a efectos de cotizarles lo

siguiente: ‘
Unitario
Par de botines Laboral suela PVC ¢/p......covevevereeicnes 5 895,00
Par de botines Constructor PVC o Micfer febo ¢/p.......... S 1030,00
Par de botines Pampero PU o similar PU ¢/p........ccevunn S 1590,00
Par de Guantes tactil poliester — LateX.......ccocuvvmneriinnenn S 90,00
it FOrestal LiDUS. .. cooece sy it sesssos i wat e ieils s esabisradts ks S 2100,00
Prot Auditivo Libus Alternative 20DB..........o.wrressivees S 240,00
Prot Auditivo Peltor — 3M H510A 21DB.....c...cvvveeerenes $ 1400,00
Equipo Grafa economico (Camisa + Pantalon)................ S 780,00
Equipo Grafa Ombu/Pampero (Camisa + Pantalon]......... S 1160,00
Matafuego ABC X SKG.......coveerveiseiressarissinsensmsnseeesenes $ 2300,00
Matafuego ABC X 10KG......ccicivnnsrsnssimcamilosmnesmsussmnesians S 3700,00
ANteojo LIBUS Transp/Eris....cooveeveeirereiicismiesnnisnesessesions s 65,00

Nota: precios unitarios y finales con VA incluido.
Mantenimiento de oferta: 7 dias

HORARIO: LUN-VIE: 8:30 A 17 HS (CORRIDO)
SABADO: 9 A 12:30 HS

Sin mas saluda atte.
Mabel Bertolami

Figura X. 2: Presupuestos de elementos de seguridad (M.E.B. Seguridad Industrial)
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